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1. UVOD

Projekat SUS-SOIL (Promocija odrzZivog zdravlja povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla kroz
implementaciju agroekoloskog koriStenja i upravljanja tlom za unapredenje pruzanja
ekosistemskih usluga / Sustainable Soil and Subsoil Health Promotion by Implementing
Agroecological Land Use and Management to Enhance Ecosystem Services Delivery for
Society) predstavlja istrazivacko-inovacijski projekat finansiran u okviru programa Horizon
Europe, s ciljem unapredenja razumijevanja i upravljanja tlom i potpovrsinskim slojem tla
(subsoil) kroz agroekoloski pristup.

Ovaj dokument predstavlja prvu studiju u okviru implementacije projekta na podrucju Bosne
i Hercegovine (BiH), sa fokusom na uspostavu Living Lab-a ,Centralna Bosna“ i inicijalne
aktivnosti uzorkovanja i karakterizacije tla. lzvjesStaj obuhvata pregled projektnih aktivnosti,
metodologije i organizacije istrazivanja, dok ¢e naredni izvjeStaj sadrzavati detaljne rezultate
analiza, Cija je obrada trenutno u toku.

¥:
w 50"- LIVING LAB

U okviru projekta razvijen je Living Lab ,Centralna Bosna“, koji obuhvata podrucja opcina
llidza, Bugojno i Zivinice. Ovaj Living Lab predstavlja funkcionalnu platformu za integraciju
istrazivanja, inovacija i prakti¢ne primjene agroekoloskih mjera upravljanja tlom, kroz
saradnju naucnih institucija, lokalnih zajednica i krajnjih korisnika zemljista.

Tlo predstavlja jedan od najvaznijih prirodnih resursa, klju¢an za proizvodnju hrane, regulaciju
vodnog reZima, skladistenje ugljika i oCuvanje biodiverziteta. Prema definiciji Organizacije za
hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAO), tlo je kompleksan, dinamiéan sistem koji
obuhvata mineralne Cestice, organsku materiju, vodu, zrak i Zive organizme, te predstavlja
osnovu kopnenih ekosistema (FAO, 2015). Uprkos njegovoj klju¢noj ulozi, procjenjuje se da je
znacajan dio svjetskih tala degradiran usljed neodrzivog upravljanja, klimatskih promjena i
intenziviranja poljoprivredne proizvodnje (IPBES, 2018).

U kontekstu BiH, tlo je izloZzeno brojnim pritiscima, ukljucujuéi eroziju, smanjenje sadrzaja
organske materije, zbijanje, degradaciju strukture i gubitak plodnosti. Ovi procesi dodatno su
intenzivirani klimatskim promjenama, koje se manifestuju kroz promjene u rezimu padavina,
povecanje temperatura i ucestalost ekstremnih dogadaja (UNCCD, 2022). Istovremeno,
ograniceni sistemi monitoringa i nedostatak dugorocnih podataka oteZavaju preciznu
procjenu stanja i trendova degradacije tla.



Na globalnom nivou, znacaj tla prepoznat je kroz niz medunarodnih inicijativa i politika,
ukljuéujuci Ciljeve odrzivog razvoja (SDGs), posebno cilj 15 (Zivot na kopnu), kao i kroz koncept
neutralnosti degradacije zemljista (Land Degradation Neutrality — LDN) promovisan od strane
Konvencije Ujedinjenih nacija za borbu protiv dezertifikacije (UNCCD, 2015). Takoder,
Evropska unija kroz Misiju ,A Soil Deal for Europe” i Evropski zeleni plan (European Green
Deal) istice potrebu za ocuvanjem zdravlja tla kao klju¢nog elementa odrzZivih prehrambenih
sistema i klimatske neutralnosti (European Commission, 2021).

Poseban znacaj u ovim procesima ima organski ugljik u tlu (Soil Organic Carbon — SOC), koji
predstavlja klju¢ni indikator zdravlja tla i njegovog kapaciteta za pruzanje ekosistemskih
usluga. Organski ugljik doprinosi strukturi tla, poveéava kapacitet zadrZavanja vode,
poboljSava dostupnost hranjivih materija i ima klju¢nu ulogu u sekvestraciji ugljika, ¢ime
direktno uti¢e na ublazavanje klimatskih promjena (Lal, 2020). Gubitak organskog ugljika iz tla
predstavlja jedan od najvaznijih oblika degradacije, posebno u agroekosistemima.

lako se vecina istrazivanja i upravljackih praksi fokusira na povrsinski sloj tla (0—30 cm),
potpovrsinski sloj tla (ispod 30 cm) ostaje nedovoljno istrazen i ¢esto zanemaren. Medutim,
upravo ovaj sloj ima klju¢nu ulogu u dugoro¢nom skladistenju ugljika, regulaciji vodnog
rezima, razvoju korijenovog sistema biljaka i oCuvanju biodiverziteta mikroorganizama
(Rumpel & Kogel-Knabner, 2011). Potpovrsinski sloj tla predstavlja ,skriveni resurs” Cije
razumijevanje i odrzivo upravljanje moze znacajno doprinijeti otpornosti agroekosistema na
klimatske promjene.

U tom kontekstu, SUS-SOIL projekat donosi inovativan pristup kroz integraciju istraZivanja
povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla, primjenu agroekoloskih praksi i razvoj Living Lab
koncepta, koji omogucava testiranje i validaciju rjeSenja u realnim uslovima. Fokus na
potpovrsinski sloj tla predstavlja klju¢ni iskorak u razumijevanju funkcionalnosti tla kao
cjelovitog sistema, te doprinosi razvoju odrzivih modela upravljanja zemljistem u skladu sa
savremenim evropskim i globalnim politikama.



1.1.  SUS-SOILi EU Misija za tlo

SUS-SOIL projekt je razvijen u okviru Horizon Europa
(https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-

programmes/horizon-europe _en) kljuénog programa EU-a namijenjenog za financiranje

istrazivanja i inovacija do 2027. U oviru programa Horizon Europa izdvaja se 5 tzv. Misija

Horizonta:
1. Borba protiv raka,
2. Europa otporna na klimatske promjene,
3. Zdravi okeani,
4. Klimatski neutralni gradovi i
5. Briga za tlo je briga za Zivot — Misija tlo (engl. Soil Mission).

Ciljevi Misije tlo ,Briga za tlo je briga za Zivot” do 2030 godine je da najmanje 75% svih tla u
EU bude zdravo za hranu, ljude, prirodu i klimu. Zdravo tlo je ono koje biljkama omogucuje
rast i razvoj do njihove maksimalne produktivnosti, bez bolesti ili Stetnika i bez potrebe za
dodacima izvan farme. Zdravo tlo vrvi bakterijama, gljivicama, algama, protozoama,
nematodama, kisSnim glistama i drugom faunom tla. Ti organizmi igraju vaznu ulogu u zdravlju
biljaka. U prakti€hnom smislu zdravo tlo obezbjeduju pored maksimalnog biodiverziteta i
minimalna obrada tla, stalna pokrivenost zemljista i maksimizacija Zivog korijenja u tlu.

T ey
PRINCIPI Ty

ZDRAVLIA
ZEMUISTA ey

BIODIVERZITET

MAKSIMIZIRA) POKRIVENOST
ZEMUISTA

Slika 1. Shematski prikaz faktora zdravog tla

Prema Strategiji EU za tlo, oko 60 do 70% tla u Evropskoj Uniji je nezdravo i pogodeno
ozbiljnim procesima degradacije (gubici organske materije, gubitak strukture i zbijanje
poljoprivrednog zemljista, gubici plodnosti tla, fizicki gubici zemljiSta erozijom, betoniranje
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zemljista). Procesi degradacije tla koji prvenstveno uti¢u na povrsinski sloj tla istovremeno
narusavaju i zdravlje potpovrsinskog sloja tla, smanjujucéi obavljanje ekoloskih uloga tla.
Medutim, znanje o potpovrsinskom sloju tla je i dalje oskudno uprkos njegovoj velikoj
vaznosti. SUS-SOIL je Cetverogodisnji projekat koji usvaja multidisciplinarni pristup i razvija set
od 15 Living Labova (LL) u 15 europskih regija (Slika 2) povezanih sa istrazivanjem
potpovrsinskog sloja tla kroz:

- inventarizaciju (popis, izrada baze podataka potpovrsSinskog sloja tla i monitoring),

- analizu i uporedivanje razliCitih agroekoloskih praksi upravljanja potpovrSinskim
slojem tla (engl. Agroecological Subsoil Management - ASM) i razli¢itih nacina
koriStenja zemljiSta, kao i njihov uticaj na prostorne varijacije i dinamiku
potpovrsinskog sloja tla.

L
Yo
K e

O Q o

Slika 2. Lokacije 15 LL u okviru SUS-SOIL projekta

Cilj je optimalno kombinovati ASM prakse (agroekolosko upravljanje potpovrsinskim slojem
tla) u ruralnim i urbanim podrucjima u okviru Sireg regionalnog konteksta.

Kvalitet ili zdravlje tla podrazumijeva odgovor na pitanje koliko tlo obavlja dobro sve svoje
ekoloske funkcije/usluge. Znaci i proizvodnju biomase u poljoprivredi i Sumarstvu, klimatsko
regulacijsku ulogu (sekvestracija ili emisija karbona), kao i ostale ekoloske funkcije kao Sto su
mjesto odlaganja, transformacija i transfera razli¢itih materija medu kojima su i one Stetne,
zatim uloga tla kao filtera vode za piée i na kraju uloga tla u o¢uvanje genetskog bogatstva ali
i u diverzitetu stanista. Dobro ili zdravo poljoprivredno tlo je ono koje obavlja dobro sve
agroekoloske funkcije a ne samo jednu od njih (npr. proizvodnja biomase).
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Upravljanje zemljistem (engl. Soil Management) generalno podrazumijeva niz mjera i radnji
vezanih za: i) koristenje zemljista, ii) uredenje zemljista, iii) zaStitu zemljiSta. Koristenje
zemljista (engl. Land Use) predstavlja odabir ili naslijedeno stanje jednog od sljedecih nacina
koristenja zemljiSta: obradivo tlo (njive i vrtovi), viSegodisnji zasadi (vo¢njaci i vinogradi),
kratkotrajne livade (vjesStacke, koriste se u rotaciji usjeva), viSegodisnje livade, pasnjaci,
Sumsko tlo, mocvarno tlo ili tresetista, tlo urbanih zelenih povrsina. Za ovakvo razumijevanje
koriStenja zemljista ¢esto se koristi i termin pokrivenost zemljista (engl. Land Cover)

Agrotehnika ili primijenjena praksa podrazumijeva niz mjera u okviru koristenja zemljista (uze
tumacenje koristenja zemljista) koje farmer sprovodi na poljoprivrednim povrSinama.
Najcesée se odvija u okvirima organske proizvodnje (bez primjene hemije) ili konvencionalne
proizvodnje (uz primjenu hemijskih sredstava). Agrotehnika podrazumijeva mjere kao $to su:
rotacija usjeva (plodored i plodosmjena), konvencionalna obrada i konzervacijska obrada
zemljista (minimalno remedenje povrsinskog sloja zemljiSta bez okretanja plastice, bioloska
obrada tla, minimalni izlasci na parcele i objavljanje viSe mjera odjednom npr. priprema
zemljiSta i sijanje, stalna pokrivenost zemljista usjevima, meduredni usjevi, uvrStavanje
djeteljinsko travnih smjesa u rotaciju usjeva), dubrenje organskim (stajsko, zelenisno dubrivo,
kompost) i mineralnim dubrivima, primjena zastitnih sredstava, rezidba vocaka i vinove loze i
uzgojni oblici, navodnjavanje. Hidromelioracione mjere podrazumijevaju izgradnja
infrastrukture za navodnjavanje, odvodnjavanje i konzervaciju tla i sprovode se u okviru
integralnog uredenja zemljista kao i pedomeliorativne mjere: kalcizacija (neutralizacije kiselog
zemljista), opjeskavanje teskih zemljiSta, dodavanje poboljsSivaca tla (biougalj) i sl.

Rezultati SUS-SOIL projekta bit ¢e polazna tac¢ka za povecanje svijesti farmera koji direktno
upravljaju zemljistem i javnih institucija koje donose druge odluke o upravljanju zemljistem,
o prijetnjama i rizicima za potpovrsinski sloj tla, podrsku agroekoloskoj transformaciji EU koja
ukljucuje i potpovrsinsko tlo, te unapredenje obavljanja ekoloskih funkcija tla, kao i promociju
aktivnosti povezanih sa sigurnosti voda i ublazavanjem klimatskih promjena u ruralnim i
urbanim ekosistemima.
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1.2.  Uloga mreZe agroekoloSkog upravljanja potpovrsinskim tlom

U okviru SUS-SOIL projekta premosnica M1.1 (engl. Milestone) jedna je od glavnih aktivnosti
i odnosi se na protokole za uspostavljanje Living Labova (LL) i mreze primjene agroekoloskih
praksi upravljanja potpovrSinskim slojem tla u razli¢itim europskim regijama (ASMN),
ukljucujuci pisma o obavezama. Ona uspostavlja osnovne protokole za implementaciju LL-ova
i ASMN-a. LL-ovi i ASMN cine dio multidisciplinarnog pristupa projekta SUS-SOIL za razvoj
standardizirane EU metodologije uzorkovanja potpovrsinskog sloja tla povezane s postojeéim
LUCAS, LUCAS-topsoil, ESDAC i EUSO?! bazama podataka o tlu.

Kroz multi-akterski i participativni pristup, SUS-SOIL ¢e razviti ASMN — mreZu agroekoloskog
upravljanjem potpovrsinskim tlom, koja obuhvata inovacijske ekosisteme od 15 Living Labova
povezanih s drugim projektima, s ciliem unapredenja zajedni¢kog stvaranja znanja i
unapredenja donoSenja odluka kod poljoprivrednika, te podizanja svijesti gradana i
prihvatanja ASM pristupa od strane krajnjih korisnika, uz istovremenu podrsku zdravlju tla EU
za odrzivu poljoprivredu i kvalitetan zZivot.

Prekretnica M1.1 uklju¢uje uspostavljanje 15 Living Labova rasporedenih u 8 razlicitih
evropskih biogeografskih regiona, od kojih je svaki voden inovacijskim brokerom
(posrednikom) odabranim na osnovu iskustva, inovativnih vjestina i blizine lokalnim akterima.
MreZa agroekoloskog upravljanja potpovrsinskim tlom (ASMN) ¢e funkcionirati kao fizicka
mreZa LL-ova za razmjenu znanja medu ucesnicima, ali i kao digitalna mreZa koja povezuje
aktere duz agro-prehrambenog lanca vrijednosti, s ciliem da postane sveobuhvatno cvoriste
za tranziciju ka agroekoloSkom upravljanju.

Struktura LL-ova sastojat ¢e se od centralne grupe aktera - nosilaca znanja o poljoprivredi i
inovacionim sistemima AKIS (engl. Agricultural Knowledge and Innovation Systems AKIS),
ukljucuju¢i poljoprivrednike, vlasnike zemljista, istraZivaCe, savjetodavce, potrosace,
nevladine organizacije, trgovce, gradane i donosioce politika, a svi ¢e biti obavezni potpisati
pisma o obavezama u skladu s GDPR pravilima (General Data Protection Regulation), odnosno
Opca uredba o zastiti podataka.

Cilj je pokretanje participativnog procesa za identifikaciju i implementaciju najboljih praksi
upravljanja potpovrsinskim tlom, koji doprinosi poboljSanju zdravlja tla i unapredenju
ekoloske odrzivosti. Klju¢ni element ove inicijative je uspostavljanje MreZe za agroekolosko
upravljanje potpovrsinskim tlom - ASMN-a, koji ¢e olakSati razmjenu znanja i podsticati
usvajanje agroekoloskih rjesSenja na regionalnom i medunarodnom nivou.

Kako bi se ovi napori podrzali, SUS-SOIL inicijativa ¢e razviti interoperativnu bazu podataka za
pracenje tla i potpovrsinskog sloja tla (S-DB), integrisanu s postoje¢im platformama kao Sto
su LUCAS i ESDAC, kao i s eksternim podacima iz projekata poput PRIMA akcije SHARInG-

! European Soil Observatory (Evropska opservatorija za tlo)
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MED.? Koristeéi ovaj integrirani pristup, ASMN ce sukreirati i oblikovati Oblak sa znanjem o
agroekoloskom upravljanju potpovrsinskim slojem tla (engl. Subsoil Agroecological
Management Knowledge Cloud -SKC) kao sveobuhvatan resurs za unapredenje zdravlja
potpovrsinskog tla kroz integrisane agroekoloske prakse.

2 PRIMA akcija SHARING-MeD je istraZivacki i inovacijski projekt finansiran u okviru PRIMA programa —
Partnership for Research and Innovation in the Mediterranean Area (Partnerstvo za istraZivanje i inovacije u
mediteranskom podrudju), koji je zajednicka inicijativa Evropske unije i zemalja Mediterana za rjeSavanje izazova
u poljoprivredi, upravljanju zemljistem, vodom i odrZivosti.
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2. SUS-SOIL I LIVING LAB PRISTUP

2.1. SUSSOIL projekat

Projekat ,Promocija odrzivog zdravlja povrSinskog i potpovrSinskog sloja tla kroz
implementaciju agroekoloSkog koristenja i upravljanja tlom za unapredenje pruzanja
ekosistemskih usluga“ ili kra¢e SUS-SOIL je Horizon Europe istraZivacko-inovacijski projekat
usmjeren na unapredenje zdravlja tla i posebno nedovoljno istrazenog potpovrsinskog sloja
(subsoil), kroz primjenu agroekoloskih praksi upravljanja zemljistem. Projekat odgovara na
Cinjenicu da je ¢ak 60—70% tala u EU degradirano, pri ¢emu se degradacija povrsinskog sloja
direktno odrazava i na funkcije subsoila i ukupno pruzanje ekosistemskih usluga.

Kroz uspostavu 15 Subsoil Living Labova u razli¢itim agroekoloskim i urbanim kontekstima,
SUS-SOIL integrise monitoring, eksperimentalna istraZivanja i modeliranje kako bi razumio
uticaj koristenja zemljista i upravljackih praksi na dinamiku tla. Osnovni cilj projekta je razviti
znanja, alate i politike koji ¢e omoguciti odrzivo upravljanje tlom i subsoilom, povecati
otpornost agroekosistema, unaprijediti ekosistemske usluge (npr. proizvodnju hrane, vodni
rezim, skladistenje ugljika) i podrzati Siru agroekolosku tranziciju u Evropi i Sire.

2.1.1. Osnovne informacije o projektu

Osnovne informacije o projektu prikazane su u Tabeli 1.

Tabela 1. Osnovne informacije o SUS-SOIL projektu

Stavka Podaci
Broj projekta 101157560
Naziv projekta Promocija odrzZivog zdravlja povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla kroz

implementaciju agroekoloskog koristenja i upravljanja tlom za
unapredenje pruzanja ekosistemskih usluga

Sustainable Soil and Subsoil health promotion by implementing
agroecological land use and management to enhance ecosystem services
delivery for society

Akronim projekta SUS-SOIL

Poziv HORIZON-MISS-2023-SOIL-01

Tema HORIZON-MISS-2023-S0OIL-01-01

Vrsta akcije HORIZON-RIA

Datum pocetka projekta 1. oktobar 2024.

Trajanje projekta 48 mjeseci

Datum zavrsetka projekta 30. septembar 2028.

Partneri 22 partnera iz 10 zemalja EU i 3 pridruzene zemlje

Ukupna finansijska sredstva €5.997.613,75
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2.1.2. Partneri projekta

SUS-SOIL projekat koordinira Univerzitet u Santiagu de Compostela (Universidad de Santiago
de Compostela — USC) iz Spanije, pod vodstvom koordinatorice projekta, prof. dr. Rosa
Mosquera. Prema aktuelnom stanju konzorcija, projekat okuplja 22 partnera iz vise zemalja
Evrope, uz ukljucivanje institucija iz Afrike (Egipat, Tunis) i Azije (Turska), ¢ime projekat ima
izrazen medunarodni i interdisciplinarni karakter. Ukupno posmatrano, partneri dolaze sa tri
kontinenta (Evropa, Afrika i Azija), obuhvatajuci akademski sektor, istraZivacke institute, javne

institucije i privatne kompanije (Tabela 2).

Tabela 2. Spisak partnera na SUS-SOIL projektu

Br. Naziv institucije na bosanskom Originalni naziv Drzava
Univerzitet u Santiagu de Universidad de Santiago de < .
1 Spanija
Compostela Compostela (USC)
2 Regionalna vlada Murcije Regién de Murcia (CARM) Spanija
Leibniz centar za istrazivanje Leibniz Centre for Agricultural . Y
3 . . Njemacka
poljoprivrednog pejzaza Landscape Research (ZALF)
. . . . Uni idade de Coimb
4 Univerzitet u Coimbri (Uncl:\)/er5| ade de Loimbra Portugal
5 Univerzitet u Pisi Universita di Pisa (UNIPI) Italija
6 Univerzitet Tunis El Manar Université de Tunis El Manar Tunis
(UTM)
7 Univerzitet u Sarajevu University of Sarajevo (UNSA) Bosna i Hercegovina
8 Univerzitet u La Coruiii Universidade da Corufia Spanija
(ubC)
. s . . Universidad Politécnica de < .
9 Politehnicki univerzitet u Madridu Madrid (UPM) Spanija
LifeWatch ERIC — Evropska
10 istrazivacka infrastruktura za LifeWatch ERIC Spanija
biodiverzitet i ekosisteme
11  Nacionalni Sumarski centar National Forest Centre (NLC) Slovacka
12 Ver de Terre Production Ver de Terre Production Francuska
13 Venetian Cluster Venetian Cluster (VHC) Italija
14  Institut za prirodne resurse Finske :itlgr:?:il (RLTJSI?:;CES Institute Finska
15 PEFCItalija —Program za PEFC Italia Italija
potvrdivanje certifikacije Suma
Fondacija Univerzitet—privreda Fundaciéon Empresa- o
16 . . . Spanija
Galicije Universidad Gallega (FEUGA)
CIHEAM Bari —
Mediteranski agronomski institut u . an . .
17 i, Mediterranean Agronomic Italija
Bariju . .
Institute of Bari
18  Univerzitet Cukurova Cukurova University (CU) Turska
19  SENSEEN kompanija SENSEEN Francuska
20  Heliopolis univerzitet Heliopolis University (HU) Egipat
Van Hall Larenstein Univerzitet Van Hall Larenstein University .
21 L . . Nizozemska
primijenjenih nauka of Applied Sciences
Agricultural Uni ity of .
22  Poljoprivredni univerzitet u Atini gricultural Hniversity o Grcka

Athens (AUA)

Medu partnerima projekta nalazi se i Univerzitet u Sarajevu (UNSA) (https://www.unsa.ba/),
preko Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta (https://ppf.unsa.ba/) i Sumarskog fakultet
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(https://sfsa.unsa.ba/), koji aktivno ucestvuju u implementaciji projektnih aktivnosti u Bosni
i Hercegovini.

Na narednoj slici prikazani su logotipi svih partnera projekta:

12 90
Regién de Murcia VA1 LD Aprcstmnt Landacape Research @ (
COIMBRA UNIVERSITA DI PISA Je s
Sk,
S UNIVERSIDADE DA CORURA -!4 ”Y » . /m\‘;\)
Lifeyatch b3
[ POLITECNICA| ERIC QS
—
TR
tverde v,{\\:(; f ga amprota Yo
5 erre .y . CIHEAM
PRODUCTION ysT BARI
7 van hall 2 \ lx
& CUEH&Q\/A W Py AP larenstein Mo F G
) . \::o s 4\:‘;: SHMSERN S SPpshocnnos Cﬂrffuﬂr)(ﬂ Asociacion Forestal de Galicia

Senseen

Slika 3. Logo svih partnera na projektu SUS-SOIL

U odnosu na pocetni sastav konzorcija definisanog kroz Grant Agreement desile su se
odredene izmjene. Konkretno, iz implementacije projekta su se povukle sljedece institucije:
WETSUS — European Centre of Excellence for Sustainable Water Technology (Nizozemska) i
Agricultural University of Athens (Grcka), koje su bile inicijalno uklju¢ene u konzorcij, ali vise
nisu dio aktivne implementacije projektnih aktivnosti. Ove izmjene nisu uticale na ukupni broj
partnera, koji je zadrzan kroz prilagodavanje strukture konzorcija.

2.1.3. Ciljevi projekta

Osnovni cilj projekta je razvoj mreze od 15 ,Subsoil Living Lab“ (LL) — inovativnih istrazivackih
i demonstracionih sistema, u okviru kojih ¢e se izvrsiti inventarizacija, analiza i poredenje
razliCitih agroekoloskih praksi upravljanja tlom, kao i procjena njihovog uticaja na prostornu
varijabilnost potpovrsinskog sloja tla, s ciljem identifikacije optimalnih kombinacija praksi u
ruralnim i urbanim podrucjima u Sirem regionalnom i globalnom kontekstu.

Pored toga, specifini ciljevi projekta obuhvataju: povecanje svijesti korisnika zemljiSta i
donosilaca odluka o rizicima i prijetnjama kojima je izlozen potpovrsinski sloj tla; podrsku
agroekoloskoj transformaciji u Evropskoj uniji s posebnim fokusom na subsoil; unapredenje
pruzanja ekosistemskih usluga; te doprinos jaanju sigurnosti voda i ublazavanju klimatskih
promjena u ruralnim i urbanim ekosistemima.

2.1.4. Organizacija rada
Projekat je organizovan kroz devet radnih paketa (WP), medusobno povezanih u funkcionalnu

i tematsku cjelinu usmjerenu na unapredenje agroekoloskog upravljanja potpovrsinskim
slojem tla.
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Centralnu ulogu ima WP1 (UmreZavanje: MreZa za agroekolosko upravljanje tlom), koji
povezuje aktivnosti prikupljanja i harmonizacije podataka (WP2), modeliranja (WP4),
procjene odrzivosti ekosistemskih usluga (WP5) te razvoja bioekonomskih i
makroekonomskih modela (WP6).

Testiranje i Sirenje praksi odrzivog upravljanja za
bolju funkcionalnosti tla sa fokusom na njegovi
pod-povréinski sloj.

Postojeée i nove agroekoloske prakse
upravijanja pod-povrsinskim slojem tla

WP2:
Prikupljanje i uskladivanje baze
podataka o tilu te hermonizacija
metodologije

WP3:
Zdravije, koristenje i upravijanje
tlom

WP1:
UmreZavanje: MreZa za
agroekolosko upravijanje

tlom

WP6:
Bioekonomski i makroekonomski
model

WP8:
Komunikacija i diseminacija

WPT:
Platforma za
zdravije tla

WP5: WP4: Modeliranje potpovrsinskog
Odrzivost ekosistemskih usluga tla sloja tla

WP9:
Upravljanje projektomi koordinacija

Slika 4. Radni paket SUS-SOIL projekta

Rezultati ovih aktivnosti integriSu se kroz WP7 (Platforma za zdravlje tla), koji predstavlja
operativno C¢voriste za razmjenu znanja i alata, dok WP3 (Zdravlje, koriStenje i upravljanje
tlom) obuhvata testiranje i primjenu odrzivih praksi u cilju poboljSanja funkcionalnosti tla.
Komunikacija i diseminacija rezultata (WP8) osiguravaju prenos znanja prema relevantnim
dionicima i Siroj javnosti. Cjelokupna implementacija projekta koordinira se kroz WP9, koji
obuhvata upravljanje projektom i administrativnu podrsku (Slika 5).

WP5 Analiza
Interakcija izmedu slojeva odrzivosti tla
o tla
Koristenja tla /

S-DB . rd FARM IDEOTYPES

Vanjski 4 —

podaci mmp et
WP2 Mreza za

agroekolosko

podaci
WP3 »

WP6 primjena i preporuke

SUS-SOIL upravljanje tlom:
m ( Living lab
/
/
X

za razvoj politka

e
// I
Promocija regionalnih politika za
WP8C,D, E WP7 platforma znanja odrzivost tla

Komunikacija i (i) Fotografije
diseminacija (i) Oblak znanja i smjernice
! (iiiy Baza podataka

Slika 5. Struktura plana rada
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Detaljniji prikaz organizacije i aktivnosti radnih paketa prikazan je u nastavku.

WP1 - UmreZavanje: MreZa za agroekolosko upravljanje potpovrsinskim slojem tla
Voditelj radnog paketa: CIHEAM - Centre International de Hautes Etudes Agronomiques
Méditerranéennes

Ciljevi i zadaci:

e Uspostaviti i upravljati sa 15 Living Lab-ova (LL) u 8 razlicitih evropskih biogeografskih
podrucja radi podrske agroekoloskom upravljanjem tlom, jedan od njih u BiH

e Razviti i implementirati metodoloski okvir za LL-ove, ukljuujuéi smjernice za
upravljanje, rukovodenje i ukljuéivanje relevantnih aktera.

e Uspostaviti MreZu za agroekolosko upravljanje potpovrsinskim slojem tla (ASMN) radi
povezivanja SUS-SOIL LL-ova s drugim evropskim i globalnim inicijativama.

e Organizovati periodi¢ne sastanke LL-ova i ASMN-a s ciljem razmjene znanja, jac¢anja
saradnje i medusobne evaluacije projektnih aktivnosti.

e Pruziti podrsku ostalim radnim paketima (WP2-WP8) kroz aktivnosti LL-ova te
doprinijeti diseminaciji rezultata projekta putem ASMN-a.

Demonstracijske lokacije, poznate i kao svjetionici, opisuju se kao pojedinacne lokacije, poput
farme ili parka, na kojima se prikazuju dobre prakse u odrzivom upravljanju potpovrsinskim
slojem tla i tlom. Ove lokacije su posebno osmisljene za demonstraciju i u¢enje izmedu kolega
(peer-to-peer), omogucavajudi zainteresiranim stranama da posmatraju uspjeSne prakse i
inspirisu druge da usvoje odrzive metode upravljanja zemljistem.

Svaki Living Lab u projektu SUS-SOIL ima 8 demonstracijskih lokacija ili svjetionika. Glavnu
ulogu u ovom radnom paketu ima tzv. Inovacijski posrednik/broker (IB) koji je glavna veza
izmedu projektnog tima i projektnog koordinatora.

WP2 - Prikupljanje i harmonizacija podataka o tlu te harmonizacija metodologije
Voditelj radnog paketa: LifeWatch ERIC

Ciljevi

¢ Mapirati postojeée projekte, inicijative, baze podataka i infrastrukturu za prikupljanje
podataka o tlu, s posebnim fokusom na potpovrsinski sloj tla.

¢ Procijeniti interakcije izmedu plodnosti potpovrsinskog sloja i povrsinskog tla te
uticaj praksi koriStenja zemljista i upravljanja u ruralnim i urbanim podrucjima.

¢ Razviti standardizirani protokol za uzorkovanje potpovrsinskog sloja tla i prikupljanje
podataka.

o Definisati strukturu SUS-SOIL baze podataka (S-DB) radi harmonizacije i integracije
podataka iz vanjskih izvora i SUS-SOIL projekta.

o Identifikovati klju¢ne aktere i institucije relevantne za prikupljanje, upravljanje i
koristenje podataka o tlu, kao osnovu za razvoj strategije monitoringa.
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Zadaci

T2.1 Mapiranje postojecih projekata, inicijativa i baza podataka

Ovaj zadatak obuhvata identifikaciju i analizu postojeéih nacionalnih i medunarodnih
projekata, istrazivackih inicijativa, baza podataka i infrastrukture za prikupljanje podataka o
tlu, sa posebnim fokusom na potpovrsinski sloj. Cilj je utvrditi dostupnost, kvalitet i
kompatibilnost postojecih podataka koji mogu biti integrisani u SUS-SOIL okvir.

T2.2 Analiza interakcija izmedu povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla

U okviru ovog zadatka procjenjuju se glavne interakcije izmedu plodnosti potpovrsinskog
sloja i povrsinskog tla, uzimajudi u obzir razliCite prakse koristenja zemljiSta i upravljanja u
ruralnim i urbanim podrucjima. Rezultati ¢e pruziti osnovu za definisanje relevantnih
parametara i indikatora za prikupljanje i analizu podataka.

T2.3 Razvoj protokola za uzorkovanje potpovrsinskog sloja tla

Razvit ¢e se standardizirani protokol za uzorkovanje potpovrsinskog sloja tla i prikupljanje
podataka, kako bi se osigurala konzistentnost, uporedivost i kvalitet podataka prikupljenih
unutar projekta. Razvijeni protokoli bit ¢e validirani u saradnji sa WP1.

T2.4 Razvoj strukture SUS-SOIL baze podataka (S-DB)

Ovaj zadatak uklju€uje definisanje konceptualne i tehnic¢ke strukture SUS-SOIL baze
podataka (S-DB), koja ¢e omoguciti harmonizaciju i integraciju podataka iz razlicitih izvora,
ukljucujuci podatke prikupljene unutar projekta i postojece vanjske baze podataka.

T2.5 Identifikacija kljucnih aktera i institucija

U ovom zadatku mapiraju se relevantni akteri, institucije i organizacije ukljucene u
prikupljanje, upravljanje i koristenje podataka o tlu. Ova analiza doprinosi definisanju
strategije monitoringa i jaanju saradnje izmedu istrazivackih institucija, javnog sektora i
drugih relevantnih dionika.

T2.6 Validacija protokola i integracija sa ostalim radnim paketima

Razvijeni protokoli bi¢e validirani kroz aktivnosti WP1 i implementirani u WP3 (Living Labs),
gdje ¢e se generisati primarni podaci. Postojeéi i novoprikupljeni podaci iz Living Labova i
drugih projekata koristi¢e se za modeliranje u WP4, WP5 i WP6, ¢ime se osigurava
integracija empirijskih i modeliranih rezultata.

T2.7 Implementacija baze podataka i upravljanje podacima
Razvijena SUS-SOIL baza podataka implementira se kroz WP7 (platforma znanja), uz
postivanje plana upravljanja podacima (Data Management Plan — DMP) u okviru WP9.

T2.8 Diseminacija i koriStenje rezultata

Rezultati radnog paketa diseminiraju se kroz aktivnosti WP7 i WP8, ¢ime se osigurava
dostupnost podataka i znanja relevantnim akterima. Na taj nacin uspostavlja se integrisan
ciklus upravljanja podacima — od prikupljanja i analize do primjene i komunikacije rezultata.

WP3 - Eksperimenti o zdravlju tla, koristenju zemljista i upravljanju
Voditelj radnog paketa: Agricultural University of Athens
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Ciljevi:

e Identificirati dugorocne LUCAS tacke koristenja zemljista (viSe od 9 godina s istim
nacinom koriStenja) koje ¢e se uzorkovati radi razumijevanja dugoroc¢nog uticaja
koristenja i upravljanja zemljistem na organsku materiju u tlu i potpovrsinskom sloju
tla, kao i na dinamiku vode i hranjivih materija.

e Prikupiti harmonizirane podatke sa odabranih poljoprivrednih, Sumskih i urbanih
tala.

e Analizirati dinamiku povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla te biljnu proizvodnju kroz
procjenu unosa organske materije u tla s mineralnim ili organskim potpovrsinskim
slojem, kroz uspostavu terenskih eksperimenata.

Zadaci:

T3.1 Uzorkovanje potpovrsinskog sloja tla/tla u poljoprivrednim, Sumskim i urbanim
nacinima koristenja zemljiSta (M2 — M24)

Ovaj zadatak obuhvata identifikaciju i odabir reprezentativnih LUCAS tacaka te sistematsko
uzorkovanje tla do dubine od 1 m u razli¢itim tipovima koriStenja zemljista (poljoprivredno,
Sumsko i urbano). Uzorkovanje se provodi prema standardiziranom protokolu s ciljem
prikupljanja pouzdanih i uporedivih podataka o fizickim, hemijskim i bioloSkim
karakteristikama tla i potpovrsSinskog sloja, uz georeferenciranje lokacija i prikupljanje
pratecih podataka o upravljanju zemljistem.

T3.2 Eksperimenti o uticaju potpovrsinskog sloja tla na proizvodnju usjeva

Zadatak podrazumijeva uspostavu eksperimentalnih ogleda (demo sajtova) u razlic¢itim
agroekoloskim uslovima, gdje se ispituje uticaj razli¢itih praksi upravljanja tlom, ukljuéujudi
primjenu organskih amendmana (npr. biochar i kompost) i razli¢ite rezime dubrenja, na
produktivnost usjeva i funkcije tla. Eksperimenti se provode kroz randomizirani blok dizajn sa
viSe tretmana i ponavljanja, omogucavajuéi kvantifikaciju efekata na biljnu proizvodnju i
ekosistemske usluge.

T3.3 Analiza karakteristika potpovrsinskog sloja tla i tla

Ovaj zadatak uklju€uje laboratorijsku analizu uzoraka tla prikupljenih u okviru T3.1i T3.2,
obuhvatajudi Sirok spektar parametara (fizickih, hemijskih, bioloskih i ekotoksikoloskih). Cilj
je osigurati harmonizirane i uporedive podatke na nivou cijelog konzorcija, koji ¢e biti
koristeni za modeliranje, procjenu uticaja koristenja zemljista i upravljackih praksi, te
evaluaciju pruzanja ekosistemskih usluga.

Radni paket WP3 predstavlja jedan od klju¢nih i najobimnijih segmenata projekta, bududéi da
obuhvata sistematsku analizu stanja tla i potpovrsinskog sloja na velikom broju lokacija Sirom
konzorcija. U okviru 15 Living Labova planirano je uzorkovanje oko 240 tacaka po lokalitetu,
Sto ukupno cini priblizno 3600 uzorkovanih lokacija odabranih prema jasno definisanim
kriterijima koriStenja zemljisSta. Pored toga, WP3 ukljuuje uspostavu eksperimentalnih
ogleda (demo i lighthouse sajtova) u svakom Living Labu, kao i sveobuhvatnu laboratorijsku
analizu fizickih, hemijskih i bioloskih karakteristika tla i potpovrsinskog sloja.
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WP4. Interakcije povrsinski/potpovrsinski sloj tla/tla, koristenje zemljista, prakse upravljanja,
klimatske promjene i modeliranje biodiverziteta
Voditelj radnog paketa: University of Pisa

Ciljevi:

e Prutziti okvir za razvoj novog modela.

¢ Modelirati osobine povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla na razli¢itim dubinama, kao
i meduzavisnosti svakog svojstva izmedu gornjih i donjih slojeva, uzimajuci u obzir
koriStenje zemljiSta, prakse upravljanja (npr. oranje) i kretanje vode u tlu.

o Identificirati glavne tipove farmi (LL ideotipove) povezane s praksama upravljanja.

e Razviti indikatore iznad tla koji ¢e sluziti kao indikatori zdravlja potpovrsinskog sloja
tla.

Zadaci:

T4.1 — Poboljsanje i predvidanje zdravlja tla — Okvir za modeliranje

Razvoj modelskog okvira za procjenu i predvidanje zdravlja tla i potpovrsinskog sloja, uz
integraciju podataka iz Living Labova.

T4.2 — Meduovisnosti slojeva tla — Od povrsinskog do potpovrsinskog sloja (D4.2 M24-40)
Analiza interakcija izmedu povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla, s ciljem razumijevanja
njihovog zajednickog uticaja na funkcije tla i ekosistemske usluge.

T4.3 — LL ideotipovi za politiku (koristenje zemljista) i farmere
Razvoj preporucenih modela upravljanja (ideotipova) zasnovanih na rezultatima Living
Labova, prilagodenih potrebama donosilaca odluka i poljoprivrednika.

T4.4 - Indikatori zdravlja potpovrsinskog sloja tla + digitalna produktivnost
Definisanje indikatora zdravlja potpovrsinskog sloja tla i razvoj digitalnih alata za procjenu
produktivnosti i podrsku donosenju odluka.

WP5. Procjena odrZivosti ekosistemskih usluga potpovrsinskog sloja tla
Voditelj radnog paketa: Centre for Functional Ecology, University of Coimbra)

Ciljevi:

o Razviti integrirani okvir za procjenu za transparentno vrednovanje uticaja
agroekoloskog upravljanja potpovrsinskim slojem tla (ASM) na odrZivost
potpovrsinskog sloja i pripadajucée ekosistemske usluge u scenarijima LL.

e Kvantificirati troSkove implementacije alternativnih farmi i urbanih infrastrukturnih
ideotipova.

¢ Kvantificirati doprinos ASM koristenja zemljiSta i upravljanja ciljevima klimatskih
promjena i biodiverziteta, uz procjenu njihovih efekata.

e Procijeniti spremnost za primjenu odrzivih praksi potpovrsinskog sloja tla u svakoj LL
regiji i isporuku drustvenih koristi.

Zadaci:
T5.1 - Procjena odrzivosti ekosistema za koriStenje zemljista i promjene u koristenju
zemljista te upravljanje potpovrsinskim slojem tla i tlom

21



T5.2 — Procjena ekonomske odrzivosti koriStenja zemljista i promjena u korisStenju zemljista
te upravljanje potpovrsinskim slojem tla i tlom;

Analiza troskova i koristi (Cost/Benefit analysis) alternativnih farmi i urbanih ideotipova.
T5.3 — Procjena ekoloske i socijalne odrzivosti koristenja zemljiSta i promjena u koristenju
zemljista te upravljanje potpovrsinskim slojem tla i tlom

T5.4 - Integrirana procjena odrZivosti za poljoprivredne, Sumske i urbane farme

WP6. Bioekonomski i makroekonomski MODAM-CGE model
Voditelj radnog paketa: Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research (ZALF)

Ciljevi:

Razviti sveobuhvatni lanac modeliranja koji ¢e sluziti kao jezgra Subsoil Decision Support Tool
(S-DST). Ovaj lanac ima za cilj kreiranje optimalnih odrzivih praksi upravljanja potpovrsinskim
slojem tla, uzimajuéi u obzir makroekonomske efekte njihove primjene, prikazane kroz
business model canvas prilagodene svakoj odabranij farmi s razli¢itim tipovima
poljoprivrednog, Sumskog i urbanog zemljista.

Ovi modeli imaju za cilj poboljsati stanje i funkcije potpovrsinskog sloja tla, istovremeno
jacajuci ekosistemske usluge zavisne od tla i osiguravaju¢i ekonomsku odrzivost.

Zadaci:

T6.1 — Razvoj okvira i integracija

T6.2 — Implementacija MODAM -a za Living Labove i procjena makroekonomskog uticaja
T6.3 — Optimizacija viSekriterijskog donosenja odluka (MCDM)

T6.4 — Alternativne politike i preporuke

T6.5 — Dizajn Subsoil Decision Support Tool (S-DST)

WP7 - Razvoj platforme baze podataka za zdravlje tla
Voditelj radnog paketa: Agricultural University of Athens

Ciljevi:

o Kreirati SUS-SOIL platformu za objedinjavanje i prezentaciju znanja o potpovrSinskom
sloju tla na pristupacan i vizualno privlacan nacin.

¢ Raazviti klju¢ne alate, ukljucujuéi Subsoil Knowledge Cloud (S-KC), Subsoil Database (S-
DB) i Subsoil Decision Support Tool (S-DST).

¢ Osigurati jednostavan pristup podacima, vizualizaciju i interakciju za Sirok spektar
korisnika, ukljucujudi istrazivace, farmere, donosioce politika i savjetnike.

¢ Ukljuciti obrazovne alate poput trening modula, MOOCs i Alive Handbook za
poboljsanje dijeljenja znanja i izgradnju kapaciteta.

e Garantovati dugoro¢nu dostupnost i odrzivost sadrzaja platforme kroz integraciju s
otvorenim repozitorijima (npr. EU FarmBook) i javnim API-jima.

Zadaci:

T7.1 - Dizajn komponenti i korisnickih sucelja SUS-SOIL platforme (S-PT)

T7.2 - SUS-SOIL baza podataka (S-DB)

T7.3 — Razvoj visejezicnih komponenti i korisnickih sucelja SUS-SOIL platforme
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T7.4 — Strategija za dugorocnu odrzivost i dostupnost podataka i sadrzaja platforme

WP8. Komunikacija, diseminacija i eksploatacija
Voditelj radnog paketa: FEUGA

Ciljevi:
¢ Komunicirati rezultate projekta i njihovu relevantnost, ¢ineci ih poznatim svim
relevantnim dionicima.
¢ Omoguciti aktivnu diseminaciju i demonstraciju odrzivih praksi upravljanja,
ukljucujuci relevantne dionike.
Zadatak:
e Dizajnirati i razviti metodoloski okvir za efikasno eksploatisanje rezultata, zastitu

2.1.5.

generisanih inovacija i predloZiti aktivnosti koje osiguravaju dugoro¢nu odrzivost SUS-
SOIL ASMN-a.

Ishodi projekta

Glavni ishodi Projekta SUS-SOIL ukljucuju:

razvoj baze podataka za pracenje tla/potpovrsinskog sloja (engl. soil data base, S-DB)
koja ée biti interoperativna s postoje¢om LUCAS® bazom podataka i ESDAC* bazom

analizu uticaja dugorocnih agroekoloskih praksi upravljanja potpovrsinskim slojem tla
- ASM odnosno analizu uticaja razliitih nacina koristenja zemljiSta i upravljanja na 3
relevantna tipa tla po svakom LL-u i njihovu povezanost s obavljanjem ekoloskih usluga
tla u ruralnim i urbanim podrucjima, uklju€ujuéi i modeliranje uocenih pojava;

razvoj skupa poljoprivrednih farmi svojevrsnih idiotipova (engl. farm idiotype) na
pojedinim LL-u koji kombinuju najbolje ASM prakse kao alternativu konvencionalnim
sistemima radi unapredenja ekoloskih usluga tla na regionalnom nivou za gradane;

izradu Alata za podrsku upravljanju potpovrsinskim slojem tla (engl. Subsoil Decision
Support Tool, S-DST) koji uzima u obzir degradaciju tla i relevantne poslovne modele;

3 Nakon odluke Europskog parlamenta, EUROSTAT u bliskoj suradnji s Glavhom upravom nadleznom za
poljoprivredu i uz tehnicku podrsku JRC-a (engl: Joint Reserch Center), organizira redovita, uskladena istraZivanja
u svim drZzavama clanicama kako bi prikupila informacije o pokrivenosti zemljiSta i koristenju zemljista. Europska
komisija je 2009. prosirila periodi¢no okvirno istrazivanje koristenja zemljista/pokrivenosti zemljista (LUCAS)
kroz uzorkovanje i analizu glavnih svojstava povrsinskog sloja tla (do 30 cm) u 23 drZave EU. Kreirana od strane
JRC sadrzi karakteristike povrsinskog sloja tla, npr.: koncentracija C i zalihe C, tekstura, erodibilnost, plodnost

NPK...)?

4 engl. Europian Soil Data Centre formiran od JRC i podijeljen po poglavljima npr.: opsti podaci o tlu, DNA —
biodiverzitet, hidropedoloska svojstva, degradacija tla i indikatori degradacije (FAO), glina u tlu, arsen u
povrsinskom sloju tla...)
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5. prijedlog Strateskog okvira politika za potpovrsinski sloj tla radi podsticanja najboljih
ASM praksi.

2.1.6. Projektni tim Univerziteta u Sarajevu

U okviru projekta SUS-SOIL, sa Univerziteta u Sarajevu ucestvuju dvije organizacione jedinice:
Poljoprivredno-prehrambeni fakultet (PPF) i Sumarski fakultet (SF). Projektni tim (Tabela 3 i
Slika 6) Cine strucnjaci iz razli¢itih naucnih oblasti, ukljuuju¢i pedologiju, agrohemiju,
melioracije, agroekonomiku, ishranu biljaka, vocarstvo, hemiju, biohemiju, oplemenjivanje

biljaka, poljoprivrednu mehanizaciju te ekonomiku, politiku i organizaciju Sumarstva i urbanog
zelenila.

W

Prof. dr Sabrija Cadro wfel S\ Prof. dr Josip Jurkovié - WP 7 3 Doc. dr Lejla Gengié
Koordinator, LL voditelj, WP 3 -
Doc. dr Emina Sijahovi¢ - WP 1 a Dr. Almira Konii¢ - WP 8 s Zuhdija Omerovi¢, MA

Lejla Celik

O w &

Prof. dr DZenan Becirovic - WP 4 Doc. dr Merima Makas —
Finansijski administrator
Doc. dr Bruno Mari¢, WP 5 “f B
3 Doc. dr Osman Musi¢ —
Innovation broker
Prof. dr Alen Mujéinovi¢ - WP 6 s
< Prof. dr Mirza Tvica

Slika 6. SUS-SOIL projektni tim Univerziteta u Sarajevu

Q¢ 9@

Ovakva multidisciplinarna struktura projektnog tima Univerziteta u Sarajevu omogudava

efikasnu realizaciju planiranih aktivnosti i znacajno doprinosi ostvarivanju ciljeva projekta
SUS-SOIL.

Lokalni koordinator projekta je prof. dr. Sabrija Cadro.
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Tabela 3. Clanovi projektnog tima Univerziteta u Sarajevu

Ime i prezime Uloga u projektu Oblast Institucija

Projektni koordinator, LL
voditelj, WP3

Doc. dr Emina Sijahovi¢ Voditelj WP1 Ishrana biljaka PPF

Prof. dr Sabrija Cadro Melioracije PPF

Ekonomika, politika i organizacija

Prof. dr DZzenan Becirovi¢  Voditelj WP4 Y . . SF
Sumarstva i urbanog zelenila

Doc. dr Bruno Mari¢ Voditelj WP5 Ekonomika', politika i orgar'ﬂzacija SF
Sumarstva i urbanog zelenila

Prof. dr Alen Mujcinovi¢ ~ Voditelj WP6 Agroekonomika PPF

Prof. dr Josip Jurkovi¢ Voditelj WP7 Hemija PPF

Dr. Almira Konji¢ Voditelj WP8 Oplemenijivanje biljaka PPF

Prof. dr Merima Makas Finans.ijski  administrativi Agroekonomika PPF

koordinator

Doc. dr Osman Musi¢ Inovativni broker Vodcarstvo PPF

Prof. dr Mirza Tvica Clan projektnog tima Pedologija PPF

Prof. dr Lejla Cengi¢ Clan projektnog tima Biohemija PPF

Zuhdija Omerovi¢, MA Clan projektnog tima Poljoprivredna mehanizacija PPF

Lejla Celik Laboratorijski tehnicar — PPF

U realizaciji projektnih aktivnosti znacajnu ulogu imaju i studenti Poljoprivredno-
prehrambenog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, koji su kroz angazman kao volonteri aktivno
ucestvovali u terenskim istrazivanjima, uzorkovanju tla, logistickoj podrsci i organizaciji
aktivnosti u okviru Living Lab-a Centralna Bosna. U prve dvije godine implementacije projekta,
kao volonteri su uéestvovali: Edin Ko$po, Mirza Valjevac, Amina Serbo, Nermina Hasicevi¢,
Verda Zametica, Aida Alijagi¢, Maida Sabovi¢, Kabil Husika, Muris Sahinovi¢, Melina Heéo i Ena
Sahmanovié.

Dodatnu podrsku realizaciji projektnih aktivnosti pruzaju i predstavnici lokalnih zajednica,
¢ime se osigurava direktna povezanost projekta sa lokalnim potrebama i praksama
upravljanja zemljistem. U tom kontekstu, posebno se istice saradnja sa predstavnicima opéina
i gradova ukljucenih u aktivnosti Living Lab-a: Opc¢ina Bugojno (Bahira Abdibegovi¢), Opcina
llidZa (Selver Vreto) i Op¢ina Zivinice (Mirsad Butkovic).
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2.2. Living Lab koncept i multi-actorski pristup

Metodologija SUS-SOIL projekta zasniva se na participativnom, multidisciplinarnom i
inovacijskom pristupu, s ciliem unapredenja zdravlja tla i posebno potpovrsinskog sloja tla
kroz primjenu agroekoloskih praksi upravljanja zemljistem. U strukturnom smislu, projekat se
temelji na Cetiri klju¢na stuba:

(i) sukreiranje znanja kroz mrezu Living Labova,

(ii) razvoj harmoniziranog sistema monitoringa potpovrsinskog sloja tla,

(iii) modeliranje interakcija izmedu tla, upravljanja i ekosistemskih funkcija, te
(iv) diseminacija i transfer znanja prema relevantnim korisnicima i

donosiocima odluka.

Centralni element metodoloskog pristupa projekta predstavlja koncept Living Labova (LL), koji
omogucava provodenje istraZivanja i inovacija u realnim uslovima, uz aktivno uéesce krajnjih
korisnika. Prema definiciji Evropske komisije, Living Labovi su partnerstva izmedu istraZivaca,
upravlja¢a zemljistem, poljoprivrednika, Sumara, donosilaca odluka i drugih aktera, koji
zajedno rade na razvoju i testiranju inovativnih rjeSenja na teritorijalnom ili regionalnom
nivou. Ovakav pristup omogucava direktnu povezanost naucnih istrazivanja sa prakticnim
potrebama korisnika zemljista, ¢ime se povecava relevantnost i primjenjivost rezultata.

Za razliku od klasi¢nih istrazivackih pristupa, Living Labovi funkcionisu kao otvoreni inovacijski
sistemi, u kojima se rjesSenja ne razvijaju izolovano, vec¢ kroz proces sukreiranja sa razli¢itim
dionicima. Eksperimenti se provode u stvarnim agroekoloskim i socio-ekonomskim uslovima
(poljoprivredne parcele, Sumska podrucja, urbane zelene povrsine), Sto omogucava testiranje
efikasnosti mjera u praksi i ubrzava njihovu primjenu.

Pored Living Labova, projekat ukljucuje i tzv. ,Lighthouses” (svjetionike) — pojedinacne
lokacije koje sluze za demonstraciju uspjesSnih rjesenja i Sirenje dobrih praksi. Dok Living
Labovi imaju istrazivacku i eksperimentalnu funkciju, Lighthouses imaju primarno
demonstracionu i edukativhu ulogu, omogucavajuéi diseminaciju rezultata prema Siroj
publici.

Metodoloski okvir SUS-SOIL Living Labova zasniva se na tzv. viseslojnom (layered) pristupu,
koji obuhvata tri nivoa djelovanja: mikro, mezo i makro nivo. Mikro nivo odnosi se na
konkretne aktivnosti i eksperimente na terenu, mezo nivo podrazumijeva implementaciju
Living Lab projekata i uporedbu razli¢itin praksi upravljanja zemljistem, dok makro nivo
obuhvata Sire partnerstvo i razmjenu znanja izmedu institucija i regiona. U okviru SUS-SOIL
projekta, poseban fokus stavljen je na mikro i mezo nivo, gdje se kroz prakti¢ne eksperimente
i analize generisu kljucni rezultati.

Living Labovi su rasporedeni u 15 evropskih regija i obuhvataju razli¢ite tipove zemljista
(poljoprivredno, Sumsko i urbano), ¢ime se omogucava analiza uticaja razli¢itih biogeografskih
i upravljackih faktora na zdravlje tla. Rezultati ovih aktivnosti bice integrisani u digitalne alate
za podrsku odlucivanju (Decision Support Tools), koji ¢e omoguditi primjenu naucnih saznanja
u praksi, posebno na regionalnom i lokalnom nivou.

Vazan aspekt Living Lab pristupa u okviru SUS-SOIL projekta jeste ukljucivanje Sirokog spektra
aktera kroz tzv. model ¢etverostruke spirale (Quadruple Helix), koji podrazumijeva saradnju
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izmedu nauke, privrede, javnog sektora i civilnog drustva. Ovaj pristup omogucava integraciju
razliCitih perspektiva i znanja, te doprinosi razvoju odrzivih i drustveno prihvatljivih rjesenja.

Proces razvoja i implementacije aktivnosti unutar Living Labova zasniva se na integrativhom
inovacijskom procesu (Living Lab Integrative Process — LLIP), koji prati principe ,design
thinking” metodologije. Ovaj proces ukljucuje dvije klju¢ne faze: razumijevanje problema
(problem space), kroz analizu lokalnog konteksta i potreba korisnika, te razvoj rjesenja
(solution space), kroz su-dizajn, testiranje i evaluaciju inovacija. Ovakav iterativni pristup
omogucéava kontinuirano unapredenje rjeSenja i njihovu prilagodbu specificnim lokalnim
uslovima.

Implementacija Living Labova prati jasno definisanu proceduru koja ukljucuje:
(i) analizu konteksta i identifikaciju klju¢nih izazova,
(ii) mapiranje i ukljucivanje relevantnih dionika,
(iii) sukreiranje i dizajn rjeSenja,
(iv) razvoj i testiranje prototipa, te (v) monitoring i evaluaciju rezultata. Ovaj
proces osigurava sistematiCan pristup inovacijama i omogucava
kontinuirano ucenje i prilagodavanje.

Strukturu svakog Living Lab-a Cine tri kljuéne komponente: inovacioni broker, predstavnik
partnera i ¢lanovi Living Lab-a. Inovacioni broker ima centralnu ulogu u facilitaciji procesa,
povezivanju aktera i osiguravanju protoka informacija, dok predstavnik partnera osigurava
institucionalnu podriku i povezanost sa ciljevima projekta. Clanovi Living Lab-a, ukljuéujudi
poljoprivrednike, stru¢njake i druge dionike, aktivho uc¢estvuju u razvoju i testiranju rjesenja.

Ukupno posmatrano, Living Lab pristup u okviru SUS-SOIL projekta predstavlja inovativan
model integracije nauke i prakse, koji omoguéava razvoj odrZivih rjeSenja za upravljanje tlom
zasnovanih na stvarnim potrebama korisnika i specificnostima lokalnog konteksta. Ovakav
pristup znacajno doprinosi unapredenju zdravlja tla, povecanju otpornosti agroekosistema i
podrsci odrzivoj transformaciji poljoprivrede i upravljanja zemljistem.
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2.3.  Sukreiranje i dijeljenje znanja (engl. Co-Creation and Knowledge Sharing)

Sukreiranje i dijeljenje znanja predstavljaju klju¢ne elemente metodoloskog pristupa SUS-SOIL
projekta, s ciljem osiguravanja relevantnosti i primjenjivosti istrazivackih rezultata u stvarnim
uslovima upravljanja zemljistem. U tom kontekstu, aktivnosti projekta usmjerene su na
aktivno ukljucivanje razli¢itih aktera (interesnih strana / stakeholdera) kroz organizaciju
radionica, facilitaciju procesa razmjene znanja i razvoj inovacijskih rjeSenja prilagodenih
lokalnom kontekstu.

Jedan od centralnih mehanizama sukreiranja znanja su radionice (workshops), koje se
organizuju na regionalnom i lokalnom nivou, s ciljem zajedni¢kog definisanja problema,
razmjene iskustava i validacije rezultata istrazivanja. Ove aktivnosti omogucavaju kontinuirani
dijalog izmedu nauc¢ne zajednice i krajnjih korisnika zemljista.

Posebnu ulogu u ovom procesu imaju inovacioni brokeri (Innovation Brokers — IB), koji
djeluju kao posrednici izmedu razli¢itih aktera, olakSavaju komunikaciju i podsti¢u razmjenu
znanja unutar i izmedu Living Labova. Njihova funkcija je kljuéna za osiguravanje efikasnog
protoka informacija i povezivanje istrazivanja sa prakticnim potrebama korisnika.

Living Lab pristup podrazumijeva uspostavu razliitih tipova lokacija za istraZivanje i
demonstraciju, ukljucujuci:
e eksperimentalne lokacije, gdje se provodi uzorkovanje i analiza tla u poljoprivrednim,
Sumskim i urbanim sistemima,
e demo i lighthouse lokacije, koje sluze za demonstraciju odrzivih praksi upravljanja
zemljistem i razmjenu iskustava medu korisnicima.

Ove lokacije omogucavaju testiranje rjeSenja u realnim uslovima i njihovu validaciju prije Sire
primjene.

Kljucnu ulogu u procesu sukreiranja znanja imaju akteri uklju¢eni kroz AKIS sistem
(Agricultural Knowledge and Innovation Systems), koji obuhvata Sirok spektar ucesnika:
poljoprivrednike, upravljace zemljistem, istrazivace, savjetodavne sluzbe, predstavnike javne
uprave, privatnog sektora i civilnog drustva. Ukljucivanje razli¢itih perspektiva omogucava
razvoj rjeSenja koja su istovremeno naucno utemeljena i prakti¢no primjenjiva.

Organizacija Living Labova zasniva se na saradnji kroz model ¢etverostruke spirale (Quadruple
Helix), koji integriSe nauku, privredu, javni sektor i drustvo. Ovakav pristup omogucava
balansirano ucesce razli¢itih aktera i doprinosi razvoju inovacija koje odgovaraju stvarnim
potrebama zajednice.

Upravljanje Living Labovima vrsi se kroz definisanu strukturu koja uklju¢uje menadzerski tim,
inovacione brokere i ¢lanove Living Lab-a. Ova struktura omogucava efikasno planiranje,
implementaciju i praéenje aktivnosti, uz kontinuirano prilagodavanje lokalnim uslovima.

Na nivou projekta, dodatno je uspostavljena i mreza inovacionih brokera (Innovation Brokers
Network — IBN), koja omogucéava koordinaciju aktivnosti izmedu razli¢itih Living Labova,
razmjenu iskustava i harmonizaciju metodoloskih pristupa.
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2.4. Pozicija Living Laba Centralna Bosna u mrezi SUS-SOIL

Living Lab ,,Centralna Bosna“, kojim koordinira Univerzitet u Sarajevu, predstavlja sastavni
dio medunarodne mreze od 15 Living Labova uspostavljenih u okviru SUS-SOIL projekta. Ovaj
Living Lab obuhvata podru¢ja opéina llid?za, Bugojno i Zivinice, te djeluje u okviru
kontinentalne biogeografske regije.

Kao dio ove mreze, Living Lab Centralna Bosna doprinosi testiranju i demonstraciji odrzivih
praksi upravljanja tlom u specificnim agroekoloskim i socioekonomskim uslovima Bosne i
Hercegovine. Istovremeno, omogucéava razmjenu znanja i iskustava sa drugim Living Labovima
Sirom Evrope, Sjeverne Afrike i Mediterana, ¢ime doprinosi razvoju zajednickih rjeSenja za
unapredenje zdravlja tla i odrzivo upravljanje zemljistem.

Poseban znacaj ovog Living Lab-a ogleda se u povezivanju naucne zajednice, poljoprivrednika,
lokalnih zajednica i donosilaca odluka, ¢ime se osigurava prakti¢na primjena inovacija i jaanje
kapaciteta lokalnih aktera. U okviru Living Lab-a Centralna Bosna, funkciju inovacionog
brokera (Innovation Broker — IB), koji ima klju¢nu ulogu u facilitaciji procesa sukreiranja,
povezivanju dionika i razmjeni znanja, obavlja doc. dr. Osman Music¢.

Vizuelni identitet i pozicija Living Lab-a Centralna Bosna u okviru SUS-SOIL mreZe dodatno su
predstavljeni kroz pripadajudi logotip (Slika 7).

LIVING LAB

— CENTRAL BOSNIA —
UNSA

Slika 7. Logo Living Laba Centralna Bosna u okviru SUS-SOIL projekta
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3. Metodoloski okvir istrazivanja u Living Labu Centralna Bosna

Planirano je da se sva istrazivanja u okviru Living Laba Centralna Bosna (LL_CB) provedu na tri
reprezentativne lokacije, koje predstavljaju tri razli¢ita dominantna tipa tla ili tri geoloske
podloge. Prema tome, svaka odabrana lokacija bi se karakterizirala po:

- teritorijalnoj i administratinoj cjelovitosti,

- agroekoloskoj cjelovitosti,

- dominantnom mati¢nom supstratu, teksturi i tipu tla.

Ovako definisan pristup omogucava uspostavljanje jasnog eksperimentalnog okvira u kojem
se varijabilnost prirodnih uslova svodi na kontrolisane i uporedive cjeline.

Living Lab organiziran kao teritorijalna i administrativna cjelina olaksava komunikaciju izmedu
svih aktera u realizaciji projekta, od projektnog tima UNSA, preko lokalnih jedinica
samouprave, do vlasnika parcela na kojima se planira istrazivanje, kao i ostalih sudionika
uklju¢enih u funkcioniranje LL_CB. Ovakav organizacijski pristup predstavlja osnovu za
participativno upravljanje istraZivanjima, sto je jedan od klju¢nih principa Living Lab koncepta.
Samo dobra komunikacija izmedu svih elemenata Living Lab-a omoguduje organizaciju i
funkcioniranje Living Labova u njihovom punom sadrzZaju i kapacitetu.

Svaka od odabrane tri lokacije u okviru Living Laba treba predstavljati jedinstvenu
agroekolosku cjelinu sa svojim biotickim i abiotickim faktorima, u okviru koje bi se analiziralo
opcenito stanje tla, sa posebnim fokusom na potpovrsinski sloj koji je pod uticajem razlicitih
nacina koriStenja zemljiSta i razli¢itih agroekoloSkih praksi upravljanja tlom. Time se
omogucava povezivanje stanja tla sa konkretnim praksama upravljanja i koristenja zemljista,
Sto je klju¢no za interpretaciju rezultata i njihovu primjenjivost u realnim uslovima.

Dominantna geoloska podloga na kojoj se formira zemljisSte, odnosno matic¢ni supstrat koji
nastaje troSenjem mati¢ne stijene i daje materijal za mineralnu fazu tla, u najveéoj mijeri
definiSe pedogenezu i opste karakteristike tla formiranog na toj vrsti supstrata.

Tekstura tla je neodvojiva, trajna i teSko promjenjiva karakteristika tla, naslijedena
prvenstveno od mati¢nog supstrata i pedogenetskih procesa, koja u velikoj mjeri odreduje tip
tla koji se formira u datim agroekoloskim uslovima.

Pored toga, tekstura tla ima klju¢nu ulogu u odredivanju vodno-zra¢nih odnosa, kapaciteta
zadrZavanja vode i transporta hraniva, Sto direktno uti¢e na funkcionalnost i otpornost tla,
posebno u potpovrsinskim horizontima.

Samo u takvim ujednacenim uslovima unutar odabrane lokacije moguée je kvalitetno
protumaciti uticaj razlicitih nacina koristenja i pokrivenosti zemljista na stanje potpovrsinskog
sloja tla, kao i na ukupno stanje tla.
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Na ovaj nacin metodoloski okvir omogucava pouzdanu komparaciju izmedu lokacija, ali i
unutar svake lokacije, ¢ime se stvara osnova za kasnije detaljne analize i interpretaciju
rezultata u okviru SUS-SOIL projekta.

3.1. Odabir lokacija i kriteriji

U okviru realizacije SUS-SOIL projekta, tim sa UNSA - Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta
(PPF) razmotrio je razli¢ite lokacije koje bi mogle biti uklju¢ene u prostor Living Laba Centralna
Bosna (LL_CB).

Osnovni kriteriji odabira bili su:

— znacaj realizacije ovakvog istraZivanja za lokalni nivo,

- nivo degradacije tla na posmatranom prostoru,

- geoloske i pedoloske karakteristike podrucdja,

- klimatske karakteristike prostora,

- socio-ekonomski uslovi i aspekti upravljanja tlom,

— relativna prostorna blizina izmedu samih lokacija, kao i u odnosu na UNSA,
- postojanje lokalnih mreza saradnika i institucionalnih kontakata.

Ovi kriteriji su definisani kako bi se osiguralo da odabrane lokacije budu istovremeno naucno
reprezentativne, ali i operativno dostupne za dugoro¢no pracenje i implementaciju aktivnosti
Living Laba.

Nakon provedene analize, odluceno je da Living Lab Centralna Bosna obuhvata teritorije
opéina Bugojno i llidZa te grada Zivinice.

U nastavku, pojmom lokacija definira se jedna od ove tri administrativne jedinice, dok se
pojmom tacka uzorkovanja oznacava konkretno mjesto na kojem ée se vrsiti uzorkovanje tla.

Sljedec¢i korak u metodoloskom okviru bio je definisanje ta¢aka uzorkovanja, odnosno
preciznih lokacija na kojima ¢e se sondiranjem tla vrsiti monitoring stanja tla do dubine od 1
m, sa posebnim fokusom na potpovrsinski sloj. Prema projektnim specifikacijama, planirano
je ukupno 32 tacke (mjesta uzorkovanja) po opcini/gradu.

Osim osnovnog kriterija razlicite geoloske podloge, definisani su i dodatni kriteriji za izbor
tacaka:

1. Mora biti unutar definirane opc¢ine i odgovarajuce geoloske podloge.
Unutar jedne lokacije tacke ne bi trebale biti medusobno udaljene vise od 5 km.
Mora odgovarati definiranom nacinu koristenja zemljista.
Treba imati isti ili slican (prema kriterijima) nacin koristenja u posljednjih 10 godina
(od 2015. godine).
Mora imati dostupne historijske podatke ili mogucnost njihovog pribavljanja.
Ne smije biti na izrazito velikom nagibu niti nepristupacna za uzorkovanje.
Tlo mora imati minimalnu dubinu od 60 cm.
Ukoliko je rije¢ o privatnom zemljistu, potrebno je osigurati prisustvo i saglasnost
vlasnika parcele.
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9. Treba omoguditi sigurno i ponovljivo uzorkovanje u vremenskom periodu trajanja
projekta (monitoring aspekt).

Odnosno, ukoliko se posmatra jedna lokacija sa istom geoloSkom podlogom (mati¢nim
supstratom), kriteriji nacina koristenja tla podrazumijevaju sljedecu strukturu (broj tacaka po
podkategoriji dat je u zagradi):

a. Poljoprivredno tlo
i. Organska (ekoloska) proizvodnja
1. Zita(2)
2. Privremeni travnjaci (2)
3. ViSegodisnji usjevi - vo¢njak (2)
4. Stalni travnjaci (2)
ii. Konvencionalna proizvodnja
1. Zita (2)
2. Privremeni travnjaci (2)
3. VisSegodisnji usjevi - vo¢njak (2)
4. Stalni travnjaci (2)
b. Sumsko tlo
i. Mlada stabla
1. Nisko rastinje (2)
2. Cetinari (2)
3. Listopadno drvece (2)
ii. Zrela (stara) stabla
1. Nisko rastinje (2)
2. Cetinari(2)
3. Listopadno drveée (2)
c. Urbano
i. Okucnice (2)
ii. Javni parkovi (2)

Ovakva klasifikacija omoguéava obuhvat klju¢nih tipova koristenja zemljiSta i upravljackih
praksi, ¢cime se osigurava reprezentativnost uzorka i moguénost poredenja uticaja razli¢itih
sistema upravljanja na stanje potpovrsinskog sloja tla.

Kako bi se zadovoljili navedeni kriteriji, inicijalno je izvrSena analiza postojecih prostornih
podloga, uklju¢ujué¢i CORINE Land Cover 2018, dostupne pedoloske i geoloSke karte, kao i
ortofoto snimke. Na osnovu ovih podloga definisane su potencijalne tacke uzorkovanja za
svaku od op¢ina koje odgovaraju zadanim kriterijima.

S obzirom na ograni¢enu dostupnost sistematskih monitoring podataka u Bosni i Hercegovini
(npr. nepostojanje kontinuiranih baza poput LUCAS sistema), ovaj pristup je bio neophodan
kako bi se osigurala pocetna reprezentativnost uzorka.

Nakon definisanja potencijalnih tacaka, izvrSen je obilazak i rekognosciranje terena s ciljem
njihove verifikacije.
Tokom ovog procesa, koji je proveden u viSe navrata, prikupljene su sljedece informacije:
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¢ nacin koristenja tla,

o geografska lokacija (GPS),

e prostorne karakteristike (nagib, ekspozicija i dr.),

¢ vlasnistvo, kontakti i spremnost vlasnika za saradnju.

U toku ovog procesa obavljeno je i sistematsko fotografisanje svih tacaka uzorkovanja.
Fotodokumentacija predstavlja vazan prateéi element baze podataka, jer omogudava
dodatnu vizuelnu interpretaciju stanja lokacije u trenutku uzorkovanja, kao i kasnije
poredenje tokom monitoringa.

Ova faza predstavlja klju¢ni korak u validaciji prethodno definisanih tacaka, jer omogucava
uskladivanje kartografskih podataka sa stvarnim stanjem na terenu. Tokom provodenja ovog
procesa izvrSen je znacajan broj izmjena i prilagodavanja u skladu sa stvarnim uslovima i
ograniéenjima na terenu.

Ove korekcije su ukljucivale promjene mikrolokacija, prilagodavanje dostupnosti parcela, kao
i uskladivanje sa realnim naCinom koristenja zemljista, Sto dodatno potvrduje vaznost
terenske verifikacije u odnosu na iskljucivo kartografski pristup.

Kao krajnji rezultat ove faze definisana je finalna lista tacaka uzorkovanja sa svim potrebnim
informacijama za tri lokacije istrazivanja. Ova lista predstavlja osnovu za uspostavu sistema
monitoringa tla, kao i za daljnje analize i interpretaciju podataka u okviru Living Laba
Centralna Bosna.

Terenski rad povezan je, kako je ve¢ navedeno, sa istraZzivanjem potpovrsinskog sloja tla kroz
dvije paralelne vrste aktivnosti:

1. Inventarizacija (odabir, uzorkovanje i analiza tla te izrada baze podataka
potpovrsinskog sloja tla i monitoring), $to podrazumijeva odabir zemljiSta pod
razli¢itim nacinima koriStenja, kao i analizu njihovog uticaja na prostorne varijacije i
dinamiku potpovrsinskog sloja tla.

2. Analiza i uporedivanje razli¢itih agroekoloskih praksi upravljanja potpovrsinskim
slojem tla (engl. Agroecological Subsoil Management — ASM) i njihov uticaj na
prostorne varijacije i dinamiku potpovrsinskog sloja tla.

Na ovaj nacin uspostavljen je integrisani metodoloski okvir koji kombinuje terenska mjerenja,

prostornu analizu i evaluaciju upravljackih praksi, ¢ime se stvara osnova za daljnje faze
istrazivanja i razvoj preporuka u okviru SUS-SOIL projekta.
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3.2. Terenske analize

Terenske analize u okviru Living Laba Centralna Bosna (LL_CB) predstavljaju klju¢nu
komponentu istrazivackog okvira projekta, usmjerenu na prikupljanje visokokvalitetnih,
prostorno referenciranih podataka o stanju tla, sa posebnim fokusom na potpovrsinski sloj.
Ove aktivnosti su direktno uskladene sa metodoloskim pristupom definisanim u okviru SUS-
SOIL projekta, posebno u dijelu koji se odnosi na uspostavu Living Labova kao funkcionalnih
jedinica za testiranje, validaciju i demonstraciju odrzivih praksi upravljanja tlom.

U skladu sa odredbama Grant Agreement-a i pripadajuéih radnih paketa (posebno WP3 — Soil
sampling and monitoring), terenske aktivnosti u LL_CB su dizajnirane tako da obezbijede
standardizovano prikupljanje podataka, njihovu uporedivost izmedu lokacija, kao i dugorocnu
primjenjivost u sistemima monitoringa tla.

Uporedivost podataka ne odnosi se samo na tri lokacije unutar Living Laba Centralna Bosna,
vec i na Siri kontekst SUS-SOIL projekta, koji obuhvata ukupno 15 Living Labova u razlicitim
klimatskim i pedoekoloskim uslovima, ¢ime se omoguc¢ava meduregionalna i meduklimatska
analiza.

Terenski radovi obuhvataju niz medusobno povezanih aktivnosti, ukljucujuci inventarizaciju
povrsina, definisanje tacaka uzorkovanja, uzorkovanje tla, terenske analize fizickog stanja tla
(npr. zbijenost tla), evidentiranje prisustva makroplastike i drugih antropogenih uticaja,
terensku karakterizaciju lokacija, kao i pratecu dokumentaciju i georeferenciranje svih
prikupljenih podataka.

Pored kvantitativnih mjerenja, poseban znacaj ima i kvalitativna procjena stanja tla i lokacije,
koja ukljuCuje vizuelne indikatore degradacije, nacin koriStenja zemljiSta i specifi¢nosti
upravljanja parcelama.

Ovakav integrisani pristup omogucéava povezivanje pedoloskih, agroekoloskih i upravljackih
faktora u jedinstven analiticki okvir,

Sto predstavlja osnovu za interpretaciju rezultata u kontekstu odrZivog upravljanja tlom i
razvoja preporuka u okviru Living Lab pristupa.

3.2.1. Terenska istraZivanja u okviru living laba Centralna Bosna

Terenska istrazivanja u okviru LL_CB osmisljena su kao strukturiran i fazni proces, koji
zapocinje inventarizacijom povrsina i definisanjem reprezentativnih tacaka, a nastavlja se kroz
detaljno uzorkovanje i analizu tla. Metodoloski pristup zasniva se na kombinaciji principa
reprezentativnosti, komparativnosti i ponovljivosti, sto je u skladu sa zahtjevima SUS-SOIL
projekta i savremenim pristupima istraZivanja u okviru Living Lab koncepta.

Poseban naglasak stavljen je na obuhvatanje razli¢itih tipova koristenja zemljista i sistema
upravljanja (konvencionalni i organski), kako bi se omogucila procjena njihovog uticaja na
stanje i funkcije tla, ukljuéujuéi i potpovrsinske slojeve koji su ¢esto nedovoljno istrazeni.

U skladu sa SUS-SOIL protokolom za uzorkovanje i terensku karakterizaciju, terenska
istraZivanja obuhvataju i niz direktnih mjerenja i opazanja na lokaciji, uklju¢ujuéi procjenu
zbijenosti tla, evidentiranje prisustva makroplastike i drugih antropogenih materijala, opis
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morfoloskih karakteristika tla, kao i biljezenje specificnosti nac¢ina koriStenja i upravljanja
zemljiStem. Ovi parametri predstavljaju vazan dopunski skup podataka koji omogucéava
potpuniju interpretaciju laboratorijskih analiza i razumijevanje stanja tla u realnim uslovima.

U tom kontekstu, inventarizacija povrSina predstavlja pocetnu i jednu od najvaznijih faza
terenskih istraZzivanja, jer definiSe osnovu za sve daljnje aktivnosti uzorkovanja i analize.

3.2.1.1. Inventarizacija povrsina

Inventarizacija povrSina u okviru LL_CB predstavlja strukturiran proces odabira lokacija i
definisanja uzorkovnih tacaka, s ciljem obezbjedenja reprezentativnog obuhvata razlicitih
tipova koristenja zemljista i sistema upravljanja.

Napominjemo, termin ‘lokacija’ odnosi se na administrativnu jedinicu (opéinu/grad), ‘tacka
uzorkovanja’ na precizno definisanu mikrolokaciju unutar parcele, dok ‘sonda’ oznacava
pojedinacni ubod u tlo tokom procesa sondiranja.

Nakon dolaska na lokaciju, u zavisnosti od kategorije zemljista i nacina koriStenja, na svakoj
parceli se uzimaju 2 ili 4 sonde. Broj sondi definisan je tipom zemljiSta, nainom koristenja i
stepenom prostorne heterogenosti, u skladu sa SUS-SOIL protokolom.

Ovakav pristup omogucava balans izmedu operativne efikasnosti i potrebe za obuhvatanjem
varijabilnosti tla unutar svake lokacije.

Poljoprivredno zemljiste:
Na nivou jedne lokacije (opcine/grada) obuhvadeno je 16 taCaka uzorkovanja na
poljoprivrednom zemljistu, od kojih osam pripada organskom, a osam konvencionalnom
nacinu proizvodnje. Na nivou cijelog Living Laba Centralna Bosna to ukupno cini 48 tacaka
uzorkovanija. IstraZivanje obuhvata Cetiri osnovne kategorije koristenja zemljista:

— Zita (4),

— privremeni travnjaci (4),

— stalni travnjaci (4),

— viSegodisnji zasadi (4).

Za svaku kategoriju analiziraju se oba sistema upravljanja (organski i konvencionalni). U
slu¢ajevima gdje organski sistem nije jasno definisan na terenu, koristi se ekoloski ili
ekstenzivni nacin upravljanja kao najbliZi ekvivalent u uslovima Bosne i Hercegovine.

Kod Zitarica, privremenih i stalnih travnjaka, na svakoj tacki uzorkovanja vrsi se sondiranje tla
sa dvije paralelne sonde, koje se utiskuju u neposrednoj blizini definisane tacke, ¢ime se
obezbjeduje reprezentativno uzorkovanje i smanjuje uticaj mikroprostorne varijabilnosti tla.

Kod visegodisnjih zasada (voénjaci), zbog izrazene prostorne heterogenosti, na svakoj tacki
uzorkovanja vrsi se sondiranje sa Cetiri sonde:

— dvije unutar reda (zona direktnog uticaja korijenskog sistema),

— dvije izmedu redova (meduredni prostor).

Ovakav pristup omogucava diferenciranu analizu uticaja vegetacije, upravljanja i distribucije
organske materije na svojstva tla unutar iste parcele.
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Sumsko zemljiste:
Na nivou jedne lokacije (opéine/grada) obuhvacéeno je 12 tac¢aka uzorkovanja na Sumskom
zemljistu, odnosno ukupno 36 tacaka na nivou Living Laba Centralna Bosna.

Tacke uzorkovanja rasporedene su prema tipovima vegetacije i razvojnim stadijima Sumskih
ekosistema:

— mlade crnogori¢ne sastojine (2),

— zrele crnogoric¢ne sastojine (2),

— mlade listopadne sastojine (2),

— zrele listopadne sastojine (2),

— mlade degradirane forme (nisko rastinje/vrijesista) (2),

— zrele degradirane forme (2).

Za svaku od navedenih kategorija odabrane su po dvije tacke uzorkovanja. Na svakoj tacki
uzorkovanja vrsi se sondiranje tla sa dvije paralelne sonde, koje se utiskuju u centralnom dijelu
sastojine (izmedu stabala), ¢ime se minimizira uticaj rubnih efekata i obezbjeduje
reprezentativnost uzorka za dominantne uslove stanista.

Gdje god je to moguce, Sumske tacke uzorkovanja birane su u neposrednoj blizini
poljoprivrednih tacaka ali | putne komunikacije, kako bi se omogucila uporedivost tla unutar
slicnih pedoekoloskih uslova, uz razli¢ite nacine koristenja zemljista.

Urbane zelene povrsine:
Na nivou jedne lokacije (opcéine/grada) obuhvadene su 4 tacke uzorkovanja na urbanim
zelenim povrSinama, odnosno ukupno 12 tacaka na nivou LL_CB.

Tacke uzorkovanja rasporedene su u dvije osnovne kategorije:
— okucnice (baste) (2),
— javni parkovi (2).

Za svaku kategoriju odabrane su po dvije tacke uzorkovanja.
Na svakoj tacki uzorkovanja vrsi se sondiranje tla sa Cetiri sonde, zbog izrazene
heterogenosti uslova u urbanim sredinama:
— dvije sonde utiskuju se ispod kroSnje stabala (zona direktnog uticaja drvenaste
vegetacije),
— dvije sonde utiskuju se u otvorenom prostoru, odnosno u dijelovima koji nisu pod
direktnim uticajem krosnje.

Ovakav pristup omogucava razdvajanje efekata vegetacije, nacina upravljanja i specifi¢nih
urbanih pritisaka (zbijenost, antropogeni uticaji, odrZavanje) na svojstva tla.

Sumarni pregled broja tacdaka uzorkovanja i sondi po kategorijama koriStenja zemljista i
opéinama prikazan je u Tabeli 4. Tabela daje kvantitativni okvir inventarizacije i uzorkovanja,
te omogudava jasan uvid u raspodjelu istrazivackog dizajna izmedu poljoprivrednih, Sumskih
i urbanih sistema.

Ukupno je obuhvaéeno 96 tacaka uzorkovanja na nivou Living Laba Centralna Bosna,
rasporedenih na tri lokacije (Bugojno, llidZa i Zivinice), na kojima se provodi sondiranje sa
ukupno 240 pojedinacnih sondi, te se nakon njihove homogenizacije prikuplja 240
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kompozitnih uzoraka tla, uz jasno definisanu raspodjelu po tipovima koristenja zemljista i
sistemima upravljanja.

Tabela 4. Broj tacaka uzorkovanja i sondi po kategorijama koriStenja zemljista i opéinama

Kategorija Bugojno llidza Zivinice Ukupno
tla Podkategorija Tacke Sonde Tacke Sonde Tacke Sonde Tacke Sonde

Zita (O) 2 4 2 4 2 4 6 12

o Zita (C) 2 4 2 4 2 4 6 12
g visegodi$nji zasadi (O) 2 8 2 8 2 8 6 24
S viegodi3nji zasadi (C) 2 8 2 8 2 8 6 24
.g Stalni travnjak (O) 2 4 2 4 2 4 6 12
g- Stalni travnjak (C) 2 4 2 4 2 4 6 12
? Privremeni travnjak (O) 2 4 2 4 2 4 6 12
Privremeni travnjak (C) 2 4 2 4 2 4 6 12
Ukupno poljoprivredno 16 40 16 40 16 40 48 120

Mlada stabla ¢etinara 2 4 2 4 2 4 6 12

o Zrela stabla Cetinara 2 4 2 4 2 4 6 12
g Mlado listopadno drvece 2 4 2 4 2 4 6 12
- Zrelo listopadno drvece 2 4 2 4 2 4 6 12
>§ Mlado nisko rastinje 2 4 2 4 2 4 6 12
Zrelo nisko rastinje 2 4 2 4 2 4 6 12
Ukupno Sumsko 12 24 12 24 12 24 36 72

° Okucénica 2 8 2 8 2 8 6 24
52 Park 2 8 2 8 2 8 6 24
> Ukupno urbano 4 16 4 16 4 16 12 48
Ukupno 32 80 32 80 32 80 96 | 240

Napomena: O — organska proizvodnja; C — konvencionalna proizvodnja

Ovako definisan sistem inventarizacije i rasporeda tacaka uzorkovanja predstavlja osnovu za
naredne faze terenskih istrazivanja, koje uklju€uju standardizovano sondiranje tla i pripremu
uzoraka za daljnje analize.

37



3.2.1.2.  Odredivanje parcela i uzimanje uzoraka tla

Odredivanje parcela i tacaka uzorkovanja u okviru Living Laba Centralna Bosna zasniva se na
principima reprezentativnosti, prostorne distribucije i uskladenosti sa relevantnim evropskim
metodoloskim pristupima, ukljucujuéi smjernice LUCAS (Land Use/Cover Area frame Survey)
sistema. lako BiH nije formalno ukljuc¢ena u LUCAS sistem
(https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/lucas), metodoloski principi ovog pristupa koristeni
su kao referentni okvir za izbor parcela i organizaciju uzorkovanja, posebno u dijelu koji se
odnosi na standardizaciju i uporedivost podataka.

Kako je ranije definisano, u okviru SUS-SOIL projekta izvrSen je odabir tri istraZivacke lokacije
unutar LL_CB, kao i selekcija parcela pod razli¢itim nacinima koriStenja zemljista. Na tim
parcelama definisane su tacke uzorkovanja, uz primjenu strukturiranog ili nasumicnog
pristupa, u zavisnosti od prisustva prostornog gradijenta i heterogenosti uslova na terenu.
Ovakav pristup omogucava adekvatno obuhvatanje prostorne varijabilnosti tla i povecdava
reprezentativnost uzoraka.

Vrijeme uzorkovanja definisano je u skladu sa terenskim uslovima i fenoloskim fazama
proizvodnje, pri ¢emu se na poljoprivrednim zemljistima uzorkovanje provodi prije primjene
mineralnih ili organskih dubriva, kako bi se izbjegao njihov direktan uticaj na rezultate analiza.

Svaka lokacija, tacka uzorkovanja, sonda i uzorak oznaceni su jedinstvenim identifikacionim
(ID) brojem, koji omogucava povezivanje terenskih podataka, laboratorijskih analiza i pratece
dokumentacije (fotografije, opis lokacije, nacin koristenja zemljista).

U okviru SUS-SOIL aktivnosti primjenjuje se jedinstveni sistem alfanumeri¢kog oznacavanja
uzoraka. Ovaj sistem omogucava jednoznacnu identifikaciju drzave, tipa koristenja zemljista,
rednog broja lokacije, broja paralelnih sondi i dubinskog sloja tla.

Terenski uzorak oznacava se prema sljedecoj strukturi:
BiH_[Nacin koristenja tlaJ[Redni broj]_[par sonde][dubina]

Nacin koristenja tla:
A - Poljoprivredno
F—Sumsko  Broj sonde
U - Urbano (1/2)

BH A1 1T

Ime Jedinstveni Oznaka dubine
artnera u broj
P : j T — Povrsinski sloj
projektu lokacije

5 - Pod-
povrsinski sloj

Kompozitni uzorak oznacava se:
BiH_[Nacin koristenja tla][redni broj]_[dubina]
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— BH - oznaka drzave

— Nacin koristenja zemljiSta — A (poljoprivredno), F (Sumsko), U (urbano)
— Redni broj — jedinstveni identifikator tacke/sonde (1-240)

— Par sonde — oznaka paralelne sonde (1 ili 2)

— Dubina —T (povrsinski sloj — topsoil) ili S (potpovrsinski sloj — subsoil)

Kod visegodisnjih zasada uvodi se dodatna oznaka zbog specifi¢nosti uzorkovanja:
— R —uzorak unutar reda (ispod stabla),
— A—uzorak izmedu redova.

Tako, na primjer, oznaka BiH_A5_1TR oznacava povrsinski uzorak (T) iz prve sonde (1) unutar
reda (R), dok oznaka BiH_A5_1TA oznacava povrsinski uzorak iz iste sonde uzete izmedu
redova (A). Kao rezultat, formiraju se kompozitni uzorci poput BiH_A5TR i BiH_A5TA.

Zbog ovog pristupa, na lokacijama viSegodisnjih zasada formiraju se Cetiri kompozitna uzorka
(umjesto dva), Sto omogucava detaljniju analizu prostorne heterogenosti tla.

Sli¢an princip primjenjuje se i kod urbanih povrsina, gdje se uvodi dodatna diferencijacija:
— 1-ispod krosnje,
— 2 —otvoreni prostor.

Na primjer, oznaka BiH_U85 1T odnosi se na povrsinski uzorak tla ispod krosnje, dok
BiH_UB85_2T oznacava uzorak uzet na otvorenom prostoru iste tacke uzorkovanja.

Redni brojevi sondi rasporedeni su po kategorijama zemljisSta (1-120 poljoprivredno, 121-192
Sumsko, 193-240 urbano), ¢ime je osigurana sistemati¢nost i preglednost baze podataka.
Redni broj predstavlja jedinstveni identifikator tacke uzorkovanja i povezan je sa
administrativnom jedinicom u centralnoj bazi podataka. Naziv opcine (Bugojno, llidza,
Zivinice) nije sastavni dio ID oznake, ali se obavezno evidentira u terenskoj dokumentaciji i
pasosu uzorka.

U nastavku pregledana shema koja se odnosi na ostale ID brojeve, dat je primjer za
poljoprivredno tlo u Bugojnu, lokacija broj 1.
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Povrsinski sloj (organski)

Sonda 1

BH A1 1T «

Pod-povriinski sloj (mineralni)

Sonda 1

BH A1 2§ +—

a

g
5/

Living lab
Central Bosnia

Sonda 1
BH_A1_1

/‘\

Kompozitni uzorak
Povrsinski

@)

Kompozitni uzorak

[\ Pod-povrsinski

BH_AI_S

Nacin koristenja tla: A: Poljoprivreda

Detaljan pregled svih kategorija, oznaka i njihovog znacenja prikazan je u Tabeli 5.

Tabela 5. Detaljan pregled svih ID oznaka

Sonda 2

BH_A1_2

Povrsinski sloj (organski)

Sonda 2

Sonda 1

——— BH_A1.2T

Pod-povrsinski sloj (mineralni)

——— BH A1 25§

Kategorija Oznaka Opis Engleski termin UI:;.; u

Drzava BiH Bosna i Hercegovina Country code Da

A Poljoprivredno Agricultural Da

AC Zita Arable crop (cereal) Ne

OR Visegodisnji zasadi Orchard (permanent crop) Ne

PG Stalni travnjak Permanent grassland Ne

TG Privremeni travnjak Temporary grassland Ne

F Sumsko Forest Da

Nagin koriétenja YH Mlado nisko rastinje Young heathland Ne

zemljiita MH Zrelo nisko rastinje Mature heathland Ne

YC Miladi Cetinari Young conifer Ne

MC Zreli Cetinari Mature conifer Ne

YB Mlado listopadno drveée Young broadleaves Ne

MB Zrelo listopadno drvece Mature broadleaves Ne

u Urbano Urban Da

upP Gradski park Urban park Ne

UH Basta Urban homegarden Ne

Redni broj sonde 1240 Jedinstvena lokacija - svaka Da
sonda

Par sonde 1/2 Prva ili druga sonda Da

Dubina T Povrsinski - organski sloj Topsoil Da

S Potpovrsinski mineralni Subsoil Da

Open site

(0N Na otvorenom Center of the alley Da

Pozicioniranje AL Iz.rT\edu redova visegodisnjih Alleys Da
biljaka

BT Ispod statjla' u redu Rows Da

Ispod krosnje Below the canopy
Natin proizvodnje C Konvencionalna Conver.7tiona/ Ne
(0] Organska Organic Ne
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3.2.1.3. Proces uzimanja uzoraka na terenu

Proces uzimanja uzoraka na terenu zasniva se na standardizovanom pristupu koji obuhvata
utiskivanje sondi, identifikaciju slojeva tla, izdvajanje poduzoraka i formiranje kompozitnih
uzoraka.

U okviru uzorkovanja mogu se javiti Cetiri osnovna scenarija (A-D), koji su direktno povezani
sa dubinom povrsinskog humusnog horizonta i uti¢u na nacin formiranja kompozitnih uzoraka
iz dvije paralelne sonde na istoj lokaciji.

U nastavku je prikazano kako se rukuje poduzorcima nakon vadenja sondi, te kako se
formiraju homogenizirani kompozitni uzorci za povrSinski (humusni) i potpovrsinski
(mineralni) sloj tla, u zavisnosti od definisanog scenarija.

Osnovni cilj uzorkovanja je, gdje god je to mogucée, obezbijediti reprezentativne podatke za
dubinske intervale 0—20 cm i 20—100 cm, uz obavezno uvaZavanje stvarne dubine humusnog
horizonta na terenu, $to je definisano kroz scenarije A-D.

VaZno je napomenuti da u okviru projekta termin ,organski sloj“ koristi se kao sinonim za
povrsinski humusni horizont.

Utiskivanje i vadenje sondi

Na svakoj lokaciji, u skladu s unaprijed definisanim kriterijima (tip koriStenja zemljista, rezim
upravljanja — organski ili konvencionalni, razvojna faza vegetacije), provodi se utiskivanje
sondi za uzorkovanje tla.

Kod visegodisnjih zasada uzorkovanje se provodi unutar reda (ispod krosnje) i izmedu redova,
dok se kod urbanih lokacija uzorkovanje vrsi ispod krosnje drveca i na otvorenom prostoru.

Za svaki definisani kriterij utiskuju se dvije paralelne sonde koje Cine jedan uzorkovni par.
Sonde se postavljaju na medusobnoj udaljenosti od 1-2 m, unutar kruga prec¢nika do 5 m oko
geo-referencirane tacke uzorkovanja.

Svaka sonda se utiskuje vertikalno (90° u odnosu na povrsinu tla) do maksimalne dubine od 1
m, odnosno do pojave maticnog supstrata ili Cvrste stijene. Utiskivanje se provodi
pneumatskim ceki¢em. Proces uzorkovanja izvode najmanje dva operatera, uz obaveznu
upotrebu zastitne opreme. U slucaju nailaska na prepreke (kamen, korijenje i sl.), lokacija
utiskivanja moze se pomjeriti unutar definisanog prostora, uz zadrZavanje istih pedoloskih i
upravljackih uslova.

U sluéaju nemoguénosti uzorkovanja na originalnoj tacki, potrebno je definisati zamjensku
lokaciju, zabiljeziti nove geo-koordinate, evidentirati razlog promjene i izvrsiti
fotodokumentaciju.

Prilikom vadenja sonde koristi se mehanicki sistem (Cekrk), pri ¢emu se izvlaCenje vrsi
postepeno i bez naglih pokreta, kako bi se o¢uvala struktura i raspored slojeva tla.

Definisanje slojeva tla i scenariji A-D

Nakon vadenja sondi, a prije mjerenja, fotografisanja i daljnje obrade, vrsi se vizuelna
identifikacija i razgranicenje slojeva tla duz profila.

Slojevi se definiSu na osnovu promjena boje, strukture, teksture, sadrzaja organske materije i
prisustva korijenja, s ciljem jasnog razlikovanja povrsinskog (humusnog) i potpovrsinskog
(mineralnog) sloja.
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U okviru SUS-SOIL metodologije razlikuju se Cetiri scenarija (A, B, C i D), koji definiSu odnos
izmedu slojeva u zavisnosti od stvarne dubine humusnog horizonta.

Osnovni cilj je obezbijediti podatke za intervale 0—20 cm i 20-100 cm, uz prilagodavanje
stvarnim uslovima na terenu.

Ako se dubina humusnog horizonta izmedu dvije paralelne sonde znacajno razlikuje (vise od
10 cm), uzima se dodatni poduzorak (tre¢a sonda), nakon ¢ega se za dalju obradu biraju dva
najsli¢nija profila.

Definisanje scenarija (Slika 8) predstavlja klju¢ni korak u standardizaciji uzorkovanja, jer
direktno utic¢e na formiranje kompozitnih uzoraka i interpretaciju rezultata.

A B C D
Povrsinski sloj 0-20 cm Povrsinski sloj Povrsinski sloj plici  Nema jasne granice
dublji od 20 cm od 20 cm slojeva
i vidivo o sloj za idlj et
0 cm dubina e analizu vidljivo  analizu Vidijvo analtzu
;;—E: u u
; E " " u (&) L
°5 L2
H
| 20 cmdubina - - —
E 3
EE L3 (& L2
E ; 2 (&3
g 2 (& (&)
sg
100 cm dubina
U ovom scenariju povrsinski sloj tla ima dubinu od U ovom  scenariju U ovom scenariju U ovom scenariju ne
priblizno 20 cm. humusni sloj prelazi  humusni sloj je plici od  postoji jasna vizuelna

L1: 0-20 cm — povrsinski humusni sloj

L2: 20-100 cm — mineralni potpovrSinski sloj
Slojevi se wuzimaju i obraduju odvojeno,
medusobnog mijesanja.

bez

dubinu od 20 cm.

L1: 020 cm -
povrsinski sloj

L2: od 20 cm do kraja
humusnog sloja

L3: od kraja humusnog
sloja do 100 cm -
mineralni sloj

Slojevi L1 i L2 se
objedinjuju u jedan
kompozitni uzorak

(humusni dio), dok se
L3 obraduje odvojeno
kao mineralni sloj.

20 cm.

L1: povrsinski sloj
(plice od 20 cm)

L2: od kraja humusnog
sloja do 20 cm

L3: 20-100 cm

Sloj L1 se obraduje
zasebno, dok se slojevi
L2 i L3 objedinjuju u
kompozitni  mineralni
uzorak.

Slika 8. A-D scenariji rasporeda slojeva tla

razlika izmedu slojeva.

Postupak uzorkovanja je

identi¢an scenariju A:
L1:0-20cm
L2:20-100 cm

Slojevi se  uzimaju
obraduju odvojeno.

Za svaku sondu potrebno je izmjeriti dubinu slojeva i izvrsiti njihovo jasno obiljezavanje.

Fotografisanje se vrsi za par paralelnih sondi zajedno, uz postavljanje mjerne skale izmedu

njih, tako da su jasno vidljive granice slojeva.

Fotodokumentacija predstavlja sastavni dio baze podataka i koristi se za verifikaciju terenskih
opazanja, kao i za povezivanje sa informacijama o nacinu koriStenja zemljista i historijatu

lokacije.
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Nacin fotografisanja uzoraka i lokacija uskladen je sa principima LUCAS (Land Use/Cover Area
frame Survey) metodologije, koja naglasava standardizaciju vizuelne dokumentacije u cilju
osiguranja uporedivosti i kvaliteta podataka na evropskom nivou.

U skladu s tim, fotografije se izraduju na nacin da jasno prikazuju strukturu tla, granice izmedu
horizonata i kontekst lokacije. Obavezno se koristi mjerna skala postavljena uz uzorak, kako
bi se omogucila vizuelna procjena dubine i debljine slojeva.

Pored fotografija samog profila tla, preporucuje se i dokumentovanje Sireg okruZzenja lokacije
(npr. tip vegetacije, nacin koristenja zemljista), ¢ime se obezbjeduje dodatni kontekst za
interpretaciju rezultata.

Standardizovana fotodokumentacija predstavlja vazan element kontrole kvaliteta (QA/QC),
omogucava naknadnu verifikaciju terenskih opazanja i doprinosi harmonizaciji podataka
izmedu razli¢itih Living Lab lokacija unutar projekta.

Uzimanje uzorka za analize
Priprema i skladiStenje uzoraka tla vrsi se u zavisnosti od vrste planiranih analiza, u skladu sa
standardnim laboratorijskim procedurama.

Svaki uzorak prati odgovarajuéi ,Pasos uzorka/parcele”, koji sadrzi osnovne informacije o
lokaciji, nacinu koriStenja zemljista i historijatu upravljanja. Ovi podaci predstavljaju kljucni
element za interpretaciju rezultata i omogucavaju povezivanje laboratorijskih analiza sa
terenskim uslovima.

Svi uzorci se analiziraju u Sto kracem roku nakon uzorkovanja. Planirane analize obuhvataju
fizicke, hemijske i bioloSke parametre tla, kako za potrebe inventarizacije i izrade baze
podataka potpovrsinskih slojeva, tako i za uzorke sa demo lokacija tokom trajanja
eksperimenta.

Napredne analize (npr. frakcionisanje organskog ugljika, analiza antibiotika i DNK
mikroorganizama) provode se na selektovanim uzorcima, nakon prethodnog grupisanja na
osnovu osnovnih svojstava tla, kako bi se identifikovale reprezentativne klasterske tacke
unutar svakog Living Laba.

Dobijeni rezultati integriraju se i analiziraju primjenom standardnih statistickih metoda
(ANOVA, regresione i multivarijantne analize, PCA i klasterska analiza), s ciljem identifikacije
klju€nih svojstava tla i njihovog doprinosa funkcijama i uslugama ekosistema.

Nakon zavrSetka fotografisanja, pristupa se ekstrakciji uzoraka sloj po sloj (L1, L2 i/ili L3) i
sonda po sonda, na Cistoj i ¢vrstoj podlozi. Prilikom ekstrakcije neophodno je osigurati da se
prikupi cjelokupan uzorak iz sonde, bez gubitaka materijala.
Za svaki izdvojeni sloj provodi se sljedeéi postupak:

— sloj se odlaze u odgovarajuéu posudu za vaganje,

— odreduje se svjeza masa koristenjem digitalne vage (preciznost najmanje 0,1 g),

izmjerena vrijednost se evidentira u terenskom formularu uz odgovarajuéi ID uzorka.
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Nakon mjerenja ukupne mase, iz svakog sloja svake sonde uzima se poduzorak (30-50 g) za
odredivanje momentane vlaznosti tla. Poduzorci se odlazu u hermeticki zatvorene posude ili
kese, oznacene ID brojem sonde i oznakom sloja. Masa uzorka se mjeri na preciznoj
terenskoj vagi i evidentira u odgovarajuc¢em formularu. Uzorci za vlaznost moraju se Cuvati u
zatvorenim posudama, zasti¢eni od zraka i direktnog sunéevog zracenja, kako bi se sprijecile
promjene sadrzaja vlage prije laboratorijske analize.

Napominjemo povrsinski (organski) i potpovrsinski (mineralni) slojevi ne smiju se mijesati.
Prema tome, nacin rukovanja slojevima zavisi od prethodno definisanog scenarija:
— Scenarij B: vrsi se objedinjavanje i homogenizacija slojeva L1 i L2 (organski sloj), dok
L3 ostaje zaseban.
— Scenarij C: vrsi se objedinjavanje slojeva L2 i L3 (mineralni sloj), dok L1 ostaje
zaseban.
— Scenariji AiD: slojevi L1 i L2 se obraduju potpuno odvojeno, bez mijeSanja.

Formiranje kompozitnih uzoraka se provodi nakon zavrSetka svih pojedinacnih mjerenja,
spajanjem odgovarajuéih slojeva iz dvije paralelne sonde. U slu¢aju znacajne razlike u debljini
slojeva izmedu sondi (vise od 10 cm), vrsi se dodatno uzorkovanje, nakon ¢ega se biraju dva
najsli¢nija profila za dalju obradu.

Homogenizacija uzoraka provodi se u cistoj posudi, uz koristenje inertnog alata (najbolje
drveni), kako bi se osigurala ujednacenost kompozitnog uzorka. Nakon homogenizacije
izdvaja se priblizno 800 g uzorka za laboratorijske analize, a preostali materijal se vraca na
mjesto uzorkovanja i zatrpava.

Za svaku lokaciju formiraju se dva kompozitna uzorka (povrsinski i potpovrsinski), koji se
pakuju u jasno oznacene posude i transportuju u laboratorij pod kontrolisanim uslovima.
Kompozitni uzorci predstavljaju osnovnu jedinicu za daljnje analize i omogucavaju
reprezentativnu procjenu svojstava tla.

Dodatne terenske analize tla

Pored uzimanja uzoraka za laboratorijske analize, na svakoj lokaciji provode se i osnovna
terenska (in-situ) mjerenja, koja omogucavaju brzu procjenu fizickih i hemijskih svojstava tla,
kao i validaciju laboratorijskih rezultata. Terenske analize predstavljaju vazan dio
metodoloskog okvira jer omoguéavaju neposredno povezivanje izmjerenih vrijednosti sa
stvarnim uslovima na lokaciji u trenutku uzorkovanja, te doprinose boljem razumijevanju
prostorne varijabilnosti tla.

Sva mjerenja provode se prema standardizovanim procedurama, uz koriStenje kalibrirane

opreme, a rezultati se evidentiraju u terenskim formularima i povezuju sa odgovarajuc¢im ID
brojem uzorka.
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Mjerenje zbijenosti tla (penetrometar)

Mjerenje zbijenosti tla vrsi se koristenjem ru¢nog penetrometra, u cilju procjene mehanickog
otpora tla na prodiranje.

Mjerenje zbijenosti tla provodi se koristenjem ru¢nog mehanickog penetrometra sa konusnim
vrhom od 30° (ASABE standard), s maksimalnim mjernim opsegom od najmanje 5 MPa.
Mijerenje se vrsi unutar 5 m od tacke uzorkovanja, na dijelu tla koji nije prethodno gazZen niti
mehanicki poremecen. Prije mjerenja uklanja se povrsinski biljni pokriva¢ (malc, lisée ili travni
busen), bez narusavanja strukture tla, kako bi se osigurao direktan kontakt uredaja s
mineralnim slojem.

Penetrometar se postavlja vertikalno (90°) i utiskuje konstantnom brzinom od priblizno 2
cm/s, do maksimalne dubine od 20 cm. Na svakoj lokaciji provode se najmanje tri mjerenja, a
za dalju analizu koristi se njihova aritmeticka sredina.

Mjerenje se prekida u slucaju nailaska na prepreke (kamen, korijen) ili ukoliko vrijednosti
prelaze 5 MPa, nakon Cega se ponavlja na susjednoj tacki. Sve vrijednosti evidentiraju se u
terenskom formularu uz odgovarajuci ID lokacije i napomene o eventualnim odstupanjima.

Dobijeni podaci koriste se za procjenu fizickih ograni¢enja tla, posebno u kontekstu prodiranja
korijenovog sistema i infiltracije vode. Podaci o zbijenosti tla koriste se za interpretaciju
fizickih ogranicenja u profilu tla, posebno u kontekstu razvoja korijenovog sistema i infiltracije
vode.

Evidentiranje prisustva makroplastike u tlu

Makroplastika se definiSe kao svi vidljivi plasti¢ni fragmenti ve¢i od 5 mm koji se nalaze na
povrsini tla ili djelimi¢no izviruju iz tla.

Mikroplastika i makroplastika predstavljaju razli¢ite frakcije plasti¢nih ostataka u tlu, koje se
razlikuju prvenstveno prema veliCini Cestica i naCinu nastanka. Makroplastika obuhvata
plasti¢éne fragmente vece od 5 mm, koji su najcesée vidljivi golim okom i poti¢u od degradacije
vecih plasti¢nih predmeta ili direktnog uno$enja otpada u okolis. Mikroplastika se definiSe kao
Cestice manje od 5 mm, koje nastaju daljom fragmentacijom makroplastike ili se unose
direktno u tlo putem razli¢itih izvora (npr. poljoprivredne folije, kompost, atmosferska
depozicija). Obje frakcije imaju znacajan uticaj na fizicka, hemijska i bioloska svojstva tla,
ukljuc€ujuci promjene u strukturi tla, vodnom rezimu i interakcijama sa mikroorganizmima, te
predstavljaju rastuci ekoloski problem u kopnenim ekosistemima (Blasing, M., et al., 2018).

Prikupljanje makroplastike se provodi unutar definisane povrSine dimenzija 100 x 20 m u
neposrednoj okolini tacke uzorkovanja. PovrSina se prethodno oznacdava (npr. kolcima), a
sakupljanje se vrsi sistematski (paralelnim linijama ili transektima) kako bi se osiguralo
potpuno pokrivanje prostora.

Svi pronadeni fragmenti se ruéno prikupljaju i odlazu u unaprijed oznacene papirne kese
(plasti¢ne kese se ne koriste kako bi se izbjegla kontaminacija). Svaka kesa mora sadrzavati ID
lokacije, datum i tip koriStenja zemljista.

U laboratoriji se vrsi dalja obrada prikupljenog materijala, ukljucujudéi sortiranje, klasifikaciju,
vaganje i dokumentovanje, kao indikator antropogenog uticaja na tlo.

Tokom uzorkovanja, pored standardnih mjerenja, biljeze se i dodatna terenska opazanja koja

mogu imati uticaj na interpretaciju rezultata. Ova opazanja ukljucuju vidljive karakteristike tla
i lokacije koje nisu kvantifikovane mjerenjima, ali mogu biti relevantne za razumijevanje stanja
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tla (npr. prisustvo kamenja, korijenja, ostataka organske materije ili drugih specifi¢nih
obiljezja). Sva opaZanja evidentiraju se u terenskim formularima i povezuju sa odgovaraju¢im
ID oznakama uzoraka.

Rezultati terenskih mjerenja (zbijenost tla i prisustvo makroplastike) integriraju se sa
laboratorijskim analizama fizickih, hemijskih i bioloSkih svojstava tla.

Ovakav pristup omogucéava sveobuhvatnu procjenu stanja tla, ukljucujuéi njegove proizvodne,
ekoloske i regulatorne funkcije, te predstavlja osnovu za dalju statisticku obradu i
interpretaciju u okviru SUS-SOIL Living Lab sistema.

3.2.2. LLdemo/lighthouse lokacije

U okviru zadatka T3.2 projekta SUS-SOIL (Subsoil impact experiments on crop production),
uspostavljaju se demonstracioni ogledi (demo-lokacije) s ciljem ispitivanja uticaja
agroekoloskih praksi upravljanja potpovrsinskim slojem tla (engl. Agroecological Subsoil
Management — ASM) na produktivnost usjeva i funkcionalnost tla. Eksperimentalni pristup je
standardizovan na nivou projekta kako bi se omogucdila direktna uporedivost rezultata izmedu
Living Lab-ova u Evropi.

Living Lab Centralna Bosna (LL_CB) uspostavlja ukupno osam (8) demo-lokacija, rasporedenih
na cCetiri (4) poljoprivredne lokacije. Svaka lokacija predstavlja specificne pedoloske i
proizvodne uslove, pri ¢emu su dvije lokacije odabrane na tlima sa dominantno mineralnim
potpovrsinskim horizontom, a dvije na tlima sa povedanim sadrZajem organske materije u
potpovrsinskom horizontu.

Podjela na mineralni i organski potpovrsinski sloj tla u ovom kontekstu ne predstavlja strogu
pedolosku klasifikaciju, ve¢ operativnu kategorizaciju definisanu u skladu sa projektom (Grant
Agreement). Osnovni kriterij za razdvajanje ovih tipova tla jeste sadrzaj organske materije u
potpovrsinskom horizontu, pri ¢emu je definisano da:

— mineralni potpovrsinski horizont ima sadrzaj organske materije < 2%

— organski potpovrsSinski horizont ima sadrzaj organske materije > 2%

Minimalni prag za ukljuéivanje lokacije u eksperiment iznosi 1% organske materije u
potpovrsinskom sloju, ¢ime se osigurava relevantnost tla za ispitivanje ASM praksi u uslovima
Bosne i Hercegovine, gdje su tla sa visokim sadrZzajem organske materije rijetka.

Na svakoj od Cetiri odabrane lokacije uspostavljaju se dvije demo-lokacije u odnosu na sistem
upravljanja zemljiStem:

— konvencionalni sistem uzgoja

— organski (ili ekstenzivni) sistem uzgoja

Time se dobija ukupno osam eksperimentalnih jedinica koje omogucavaju analizu interakcije
izmedu tipa potpovrsinskog sloja tla i sistema upravljanja.

Odabir lokacija dodatno je uskladen sa aktivnostima iz zadatka T3.1, pri ¢emu se demo-ogledi
uspostavljaju na lokacijama gdje je prethodno izvrSeno detaljno uzorkovanje tla sondiranjem.
Na ovaj nacin osigurava se dostupnost referentnih podataka o karakteristikama tla, kao i
kontinuitet izmedu inventarizacije i eksperimentalnog istrazivanja.
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Lokacije su odabrane unutar poljoprivrednih sistema pod Zitaricama, kako bi se obezbijedila
homogenost proizvodnog sistema i omogudila standardizacija eksperimentalnog dizajna na
nivou projekta. U slucajevima gdje certificirani organski sistem nije prisutan, kao zamjena se
koristi ekstenzivni nacin upravljanja koji najblize odgovara principima organske proizvodnje u
lokalnim uslovima.

3.2.2.1 Dizajn eksperimenta

Na svakoj demo-lokaciji istraZivanje se provodi prema eksperimentalnom dizajnu tipa
randomizirani blok sistem (randomized block design — RBD) sa Cetiri ponavljanja (blokovi A, B,
C i D). Ovakav pristup omogucava kontrolu varijabilnosti uslova na terenu i povecava
pouzdanost rezultata.

Eksperimentalni dizajn zasnovan je na kombinaciji razli¢itih rezima dubrenja i primjene
organskih dodataka tlu (amandmana), uz jasno razdvajanje dva sistema proizvodnje:

— konvencionalni sistem (CON)

— organski sistem (ORG)

Svaki od ovih sistema ima definisan skup tretmana u skladu sa projektnim protokolom.
Na nivou jedne lokacije predvideno je:

— konvencionalni sistem proizvodnje — 9 tretmana

— organski sistem proizvodnje — 6 tretmana

U cilju osiguranja stabilnih uslova rasta biljaka i smanjenja uticaja klimatskih varijacija, na
lokacijama je po potrebi predvidena primjena navodnjavanja.

Konvencionalni sistem proizvodnje (CON)
Konvencionalni sistem obuhvata ukupno devet (9) tretmana koji predstavljaju kombinaciju:
— dva organska dodatka tlu:
a) biochar (BC)
b) kompost (CO)
— trirezima dubrenja:
a) NF —bez dubrenja
b) MF — mineralno dubrenje
c) OF —organsko dubrenje
Pored toga, ukljuceni su i kontrolni tretmani (CNT) za svaki rezim dubrenja.

Ukupno: 9 tretmana x 4 ponavljanja = 36 plotova po lokaciji

Organski sistem proizvodnje (ORG)
Organski sistem proizvodnje obuhvata Sest (6) tretmana, koji ukljucuju:
— dva organska dodatka tlu (BCi CO)
— dva reZima dubrenja:
a) NF —bez dubrenja
b) OF — organsko dubrenje
Kontrolni tretmani ukljucuju varijante bez dubrenja i sa organskim dubrenjem.
Ukupno: 6 tretmana x 4 ponavljanja = 24 plotova po lokaciji
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Prema tome na svakoj demo-lokaciji postavlja se 36 plotova u konvencionalnom sistemu i 24
plotova u organskom sistemu, $to ukupno iznosi 60 plotova po lokaciji (Slika 9).

Lokacija 1 (Zivinice)
Organski podpovrsinski

(0)

Lokacija 2 (Zivinice)
Mineralni podpovrsinski

(M)

Lokacija 3 (llidza)
Organski podpovrsinski
(o)

Lokacija 4 (llidZa)
Mineralni podpovrsinski

(m)

Konvencionalna (CON)

9x4=36

Organska (ORG)

6x4=24

Konvencionalna (CON)

9x4=36

Organska (ORG)

6x4=24

Konvencionalna (CON)

9x4=36

Organska (ORG)

6x4=24

Konvencionalna (CON)

9x4=36

Organska (ORG)

6x4=24

24 + 36 = 60 plotova

24 + 36 = 60 plotova

Slika 9. Osnovni raspored plotova, 4 demo-lokacije

24 + 36 = 60 plotova

24 + 36 = 60 plotova

S obzirom da su u okviru Living Lab-a Centralna Bosna uspostavljene Cetiri lokacije (dvije na
mineralnom i dvije na organskom potpovrsinskom sloju tla), ukupan broj istrazivackih plotova
iznosi: 60 plotova x 4 lokacije = 240 plotova; odnosno na nivou projekta | 15 LL = 3.600 plotova.

Tretmani podrazumijevaju slijede¢e kombinacije:
Biochar / bez dubrenja -> BC+NF
Biochar / organsko dubrenje -> BC+OF

Biochar / mineralno dubrenje -> BC+MF
Kompost / bez dubrenja -> CO+NF
Kompost / organsko dubrenje -> CO+OF

© 0N EWNR

Kompost / mineralno dubrenje -> CO+MF
Kontrola / bez dubrenja -> CNT+NF
Kontrola / organsko dubrenje -> CNT+OF

Kontrola / mineralno dubrenje -> CNT+MF

Ako izdvojimo po jednu lokaciju istraZivanja na mineralnom potpovrsinskom (M) i organskom
potovrSinskom (O) sloju tla, struktura svih tretmana uzimaju¢i u obzir tip tla, nacin
proizvodnje, koristeni organski dodatak i tip dubrenja, sve to uz 4 ponavljanja po tretmanu
prikazana je u narednoj Tabeli 6.
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Tabela 6. Struktura tretmana u okviru jedne lokacije Living Laba Centralna Bosna

Tip tla Nacin proizvodnje Organski dodatak Tip dubrenja ID tretmana

Bez NF A/B/C/D BC+NF

Biochar BC  Organsko OF A/B/C/D BC+OF

Mineralno MF A/B/C/D BC+MF

s Bez NF A/B/C/D CO+NF
% Konvencionalna CON  Kompost CO  Organsko OF A/B/C/D CO+OF
= Mineralno MF A/B/C/D CO+MF
3 Bez NF A/B/C/D CNT+NF
%— Kontrola Co  Organsko OF A/B/C/D CNT+OF
e Mineralno MF A/B/C/D CNT+MF
TE Biochar e Bez NF A/B/C/D BC+NF
g Organsko OF A/B/C/D BC+OF
= Bez NF A/B/C/D CO+NF
Organska ORG Kompost co Organsko OF A/B/C/D CO+OF

Bez NF A/B/C/D CNT+NF

Kontrola Co

Organsko OF A/B/C/D CNT+OF

Bez NF A/B/C/D BC+NF

Biochar BC  Organsko OF A/B/C/D BC+OF

Mineralno MF A/B/C/D BC+MF

o Bez NF A/B/C/D CO+NF
= Konvencionalna CON  Kompost CO  Organsko OF A/B/C/D CO+OF
£ Mineralno MF  A/B/C/D CO+MF
% Bez NF A/B/C/D CNT+NF
%— Kontrola Co  Organsko OF A/B/C/D CNT+OF
o Mineralno MF A/B/C/D CNT+MF
é Biochar BC Bez NF A/B/C/D BC+NF
& Organsko OF A/B/C/D BC+OF
o Bez NF A/B/C/D CO+NF
Organska ORG Kompost co Organsko OF A/B/C/D CO+OF

Kontrola o Bez NF A/B/C/D CNT+NF

Organsko OF A/B/C/D CNT+OF

Veli¢ina i organizacija plotova

Protokolom Task 3.2 definisana je minimalna veli¢ina osnovnog eksperimentalnog plota od 1
m? (za ru¢nu Zetvu biomase), dok je preporucena veli¢ina za mehanizovano upravljanje 4 x 2
m (8 m?).

Za istrazivanje u okviru LL-CB odlu¢eno je da osnovni plot ima veli¢inu 1 x 1 m (1 m?). To znadi
da ukupna istrazivacka povrsina koja ée biti zasijana po jednoj demo-lokaciji iznosi:

- Konvencionalni sistem proizvodnje 36 x 1 m? = 36 m?

- Organski sistem proizvodnje 24 x 1 m? = 24 m?

Prema tome, ukupno posijana povrsina po demo lokaciji je 60 m?, te 240 m? za cijeli LL.
Medutim, planirano je da oko svakog eksperimentalnog plota postoji zastitna zona Sirine 0,5
m sa svake strane, ¢ime ukupna dimenzija pojedina¢nog plota iznosi 2 x 2 m, odnosno 4 m?,
kako je prikazano na Slici 10.
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Jedan istraZivacki plot sa jednim tretmanom (4 m?)

0,5m
Osnovni plot (1m?)

2,0m

A
Y
A
v
A

0,5m 1,0m 0,5m

A

2,0m

Slika 10. Shema plota

Ukupna povrsina po demo-lokaciji iznos:
- Konvencionalna proizvodnja 4 m? x 36 plotova = 144 m?

- Organska proizvodnja 4 m? x 24 plotova = 96 m?
Prema tome, ukupno koristena povrsina po demo lokaciji je 240 m?, te 960 m? za cijeli LL.
Zastitna zona izmedu plotova uspostavlja se radi smanjenja moguéeg medusobnog uticaja
tretmana izmedu susjednih parcela (npr. kretanje vode, nutrijenata ili organskih dodataka

tlu), ¢ime se osigurava nezavisnost eksperimentalnih jedinica i validnost eksperimentalnog
dizajna.
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Tretmani podrazumijevaju slijede¢e kombinacije:

BC+NF

BC+OF

BC+MF

CO+NF

CO+OF

CO+MF

CNT+NF

CNT+OF

CNT+MF

Biochar / bez dubrenja
Biochar/ organsko dubrenje
Biochar/ mineralno dubrenje
Kompost/ bez dubrenje
Kompost/ organsko dubrenje
Kompost/ mineralno dubrenje
Kontrola / bez dubrenja
Kontrola / organsko dubrenje

Kontrola / mineralno dubrenje

Struktura ogleda na jednom demo-lokaciji u uslovima konvencionalne proizvodnje prikazana

je naSlici 11.

Konvencionalna proizvodnja (mineraino i organsko tlo) 9 x 4 = 36 plotova : 144 m?

1 2 3 4 5 6 7 3 9
A
A A A A A A A A A A
BC+NF CO+NF CNT+NF BC+OF BC+MF CO+OF CO+MF CNT+OF CNT+MF
B B B B B B B B B B
CNT+MF CO+MF CNT+OF BC+MF CO+OF BC+OF CO+NF CNT+NF BC+NF
m
c C c C C C C C C C
CNT+OF CNT+MF CO+MF CO+0OF BC+NF BC+MF BC+OF CO+NF CNT+NF
D D D D D D D D D D
CO+OF CNT+OF CNT+MF CO+MF BC+OF CNT+NF BC+MF BC+NF CO+NF
v
+«——>
1,0m D
2,0m

A

18m

v

Slika 11. Struktura ogleda na jednoj demo-lokaciji u uslovima konvencionalne proizvodnje

U uslovima organske proizvodnje struktura je kao na Slici 12. U ovom slucaju tretmani sa

mineralnim dubrivima nisu predmet istrazivanja.

51



Organska proizvodnja (mineralno i organsko tlo) 6 x 4 =
24 plotova : 96 m?

1 2 3 4 5 6
A
A A A A A A A
BC+NF CO+NF CNT+NF BC+OF CO+OF CNT+OF
B B B B B B B
CNT+OF BC+OF CO+OF BC+NF CNT+NF CO+NF
8m
C C C C C C C
BC+OF CO+OF CNT+OF CNT+NF CO+NF BC+NF
D D D D D D D
CO+OF CNT+OF BC+OF CO+NF BC+NF CNT+NF
v

1,0m 2,0m

A
\4

12m

Slika 12. Struktura ogleda na jednoj demo-lokaciji u uslovima organske proizvodnje

Priprema eksperimenta

U okviru Living Lab-a Centralna Bosna (LL_CB) odluc¢eno je da se kao testna kultura koristi ljulj
(Lolium spp.), kao tipi¢na krmna trava znacajna za stocarsku proizvodnju. Konacan izbor vrste
(engleski ljulj — Lolium perenne ili talijanski ljulj — Lolium multiflorum) bi¢e definisan prije
pocetka eksperimenta, u zavisnosti od dostupnosti sjemena i specifi¢nih ciljeva ogleda.

Sjetva Ce se obaviti u proljetnom roku, u periodu od sredine marta do pocetka aprila (15.03—
05.04), odnosno ¢im uslovi tla omoguée adekvatnu obradu i pripremu za sjetvu.

Za uslove centralne Bosne, preporucena koli¢ina sjemena iznosi 30-40 kg/ha, Sto odgovara
priblizno 5 g/m?. Ova norma omogucava postizanje optimalne gustine sklopa od 800-1000
biljaka/m? nakon nicanja, ¢ime se osigurava brzo zatvaranje sklopa i efikasno suzbijanje
korova. Sjetva se obavlja na dubini od 1-2 cm, zbog sitne frakcije sjemena.

Na jednoj demo-lokaciji ukupna potrebna koli¢ina sjemena iznosi 1,20 kg, odnosno 5,0 kg za
cijeli Living Lab Centralna Bosna na godiSnjem nivou.

U praksi se sjetva moZe izvoditi omaske uz naknadno valjanje ili drljanje, dok je precizniji
pristup sjetva u redove razmaka 10—12 cm koristenjem sijacice za sitnosjemene kulture.

Prije uspostavljanja eksperimenta neophodno je provesti sljedece aktivnosti:
a) Odabir odgovarajucih parcela na svakoj lokaciji
b) Standardna obrada tla (osnovna i predsjetvena priprema)
c) Evidentiranje prethodnih agrotehnickih mjera i unosa dubriva
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d) Nabavka organskih dodataka tlu (biochar i kompost) i organskog dubriva

e) Nabavka mineralnih dubriva (NPK 8-24-16 i KAN)

f) Nabavka sjemena

g) Slanje uzoraka biochara na laboratorijsku analizu

h) Utvrdivanje sadrZaja azota u kompostu i stajnjaku

i) Definisanje doza mineralnih i organskih dubriva

j) Priprema smjesa biochar + stajnjak i kompost + stajnjak prema preporukama
laboratorije

k) Priprema oznaka za obiljezavanje eksperimentalnih parcela

Na osnovu ciljeva istraZzivanja i preliminarne procjene uslova tla, definisane su sljedeée
eksperimentalne doze organskih dodataka tlu:

— 0,2 kg/m? biochara (= 2 t/ha)

— 0,2 kg/m? komposta (= 2 t/ha)

— 0,2 kg/m? stajnjaka (= 2 t/ha)

Ove doze predstavljaju standardizovane eksperimentalne vrijednosti s ciljem ispitivanja
uticaja organskih dodataka na plodnost tla, dinamiku organske materije i produktivnost
biljaka. Detaljniji opis svojstava, porijekla i nacina pripreme biochara i komposta biée dat u
nastavku poglavlja.

Na osnovu definisanog broja plotova i njihove povrsine, ukupne potrebne koli¢ine organskih
dodataka prikazane su u Tabeli 7.

Tabela 7. Potrebne mase Biochara i komposta prema definiranom broju plotova

Broj plotova Povriina (m?) Masa (kg)
ID Konvencionalna Organska Ukupno uz 4 Plvo'ta >2 Testnog .
tretmana proizvodnja proizvodnja  ponavljanja zastitnom plota Biochara  Komposta
zonom

BC+NF 4 4 32 128 32 6.4

BC+OF 4 4 32 128 32 6.4

BC+MF 4 16 64 16 3.2

CO+NF 4 4 32 128 32 6.4
CO+OF 4 4 32 128 32 6.4
CO+MF 4 16 64 16 3.2
CNT+NF 4 4 32 128 32

CNT+MF 4 16 64 16

CNT+OF 4 4 32 128 32

SUME 36 24 240 960 240 16 16

Ukupno, za cijeli Living Lab Centralna Bosna potrebno je:
— 16 kg biochara (= 4 kg po lokaciji)
— 16 kg komposta
— 16 kg stajnjaka

Koli¢ine mineralnih dubriva bié¢e precizno definisane nakon analize plodnosti tla i konsultacija
sa partnerskom laboratorijom. Prema projektnim smjernicama, okvirne preporuke za fosfor i

kalij iznose:
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80 kg/ha PzOs
80 kg/ha K,0O

Nakon pripreme tla i materijala, postavljanje ogleda obuhvata:

obiljezavanje i iskol¢avanje eksperimentalne povrsine,

raspored parcela prema randomized block dizajnu,

sjetvu testne kulture (ljulj),

primjenu tretmana (biochar i kompost prije pocetka vegetacije),
oznacavanje svih eksperimentalnih jedinica / plotova.

Pracenje i prikupljanje podataka
U toku 2 godine realizacije ogleda na svakoj demo-lokaciji bi¢e provedena odredena mjerenja
na pocetku, tokom vegetacije i na njenom kraju, ova mjerenja podrazumijevaju:

- Analizu svih karakteristika tla svakog tretmana na kraju 2026 i 2027 godine.

- Uzorkovanje biljaka i artropoda

- Senzorsko pracenje vlaznosti tla, temperature zraka

- Dronsko snimanje (multispektralna kamera) vegetacije u definisanim
terminima (potrebno je precizirati na koji nacin, kako i kada) za odredivanje
vegetacijskih indeksa (NDVI, SAVI, AVI, NDWI | sl.)

- Biomasa

Prema protokolu kaZe se da ce ljulj imati otkose u terminima kada najbolji tretman dosegne
visinu od 20 cm. Prema tome izuzetno je vazno konstantno provjeravati visinu kako se ne bi
propustio ovaj momenat.

Uzorkovanje tla za hemijsku analizu: Prije uspostavljanja eksperimenta potrebno je uzeti
jedan kompozitni uzorak tla po lokaciji.
Takoder:

Nakon zavrSetka druge vegetacijske godine, uzima se po jedan uzorak tla za svaku
eksperimentalnu jedinicu (plot).
Replikati se kombinuju na sljededi nacin:
o A+ B sespajaju ujedan uzorak,
o C+ D se spajaju u drugi uzorak,
¢ime se dobijaju dva kompozitna uzorka po tretmanu.
Uzorci tla uzimaju se iz sloja 0-30 cm, i to iskljuéivo na kraju eksperimenta.
Ukupan broj uzoraka iznosi:
o 120 zavr$nih uzoraka tla + 4 pocetna uzorka,
medutim, za hemijsku analizu u laboratoriji $alje se 64 uzorka.
Za analizu se $alju iskljucivo zra¢no suhi uzorci tla (u skladu sa planom i raspoloZivim
sredstvima za analize u USC laboratoriji).
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Prema protokolu Task 3.2, proces uzorkovanja organizovan je kroz jasno definisan slijed
aktivnosti koji obuhvata inicijalno uzorkovanje, uspostavljanje ogleda, pracenje tokom
vegetacije i zavrSno uzorkovanje.

Na pocetku eksperimenta vrsi se inicijalno uzorkovanje tla, pri ¢emu se uzima po jedan
kompozitni uzorak po lokaciji (ukupno 4 uzorka), u skladu sa protokolom Task 3.1, radi
odredivanja pocetnog stanja tla. Nakon toga uspostavlja se eksperiment kroz randomized
block dizajn sa definisanim tretmanima i ponavljanjima u konvencionalnom i organskom
sistemu proizvodnje.

Tokom trajanja eksperimenta, u proljethom periodu svake godine vrsi se uzorkovanje
biomase u momentu kada najrazvijeniji tretman dostigne visinu od priblizno 20 cm, s ciljem
odredivanja prinosa biomase i biodiverziteta.

Po zavrsetku druge vegetacijske sezone provodi se zavrsno uzorkovanje tla po svakom plotu
iz sloja 0-30 cm, pri ¢emu se replikati kombinuju (A+B i C+D) kako bi se dobila dva kompozitna
uzorka po tretmanu. Ukupan broj uzoraka tla iznosi 124, ali se za laboratorijsku analizu
odabire 64 uzorka (4 inicijalna i 60 zavrsnih), pri cemu se analiziraju samo uzorci povrsSinskog
sloja tla.

Uzorci se pripremaju (suSenje, prosijavanje) i dostavljaju u laboratoriju USC, gdje se provode
hemijske analize tla, dok se za uzorke biomase odreduje sadrzaj suhe materije i, prema
potrebi, hemijski sastav. Ovakav pristup omogucava poredenje pocetnog i zavrSnog stanja tla,
kao i procjenu uticaja primijenjenih tretmana na produktivnost i funkciju tla.

Uzorkovanje biljaka (biomase): Biljna masa (trava ili Zitarica) uzorkuje se u momentu kada
najbolji tretman dostigne visinu od priblizno 30 cm, u skladu sa protokolom Task 3.2.

e S obzirom na potrebu pravovremenog reagovanja u terenskim uslovima, preporucuje
se kontinuirano praéenje rasta biljaka, pri ¢emu se operativni prag za pocetak
uzorkovanja moze uzeti veé pri visini od oko 20 cm, kako bi se izbjeglo propustanje
optimalnog momenta za uzorkovanje.

e Uzorci se dostavljaju u laboratoriju gdje se vrsi:

o botanicka analiza (odredivanje biodiverziteta)
(u slu€aju nejasnoca u determinaciji vrsta, potrebno je kontaktirati USC),
o odredivanje suhe materije (dry matter) pri svakom uzorkovaniju.

Uzorkovanje artropoda
e Uzorkovanje artropoda vrsi se tokom proljeca,
e planirano je da se provodi samo u posljednjoj godini eksperimenta,
o detaljne smjernice bi¢e dostavljene naknadno u skladu sa Task 3.3.
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3.2.3. Biougljen (Biochar) kao agroekoloski amandman tla

Biougljen (engl. biochar) je ¢vrsti, ugljikom (C) bogat materijal nastao termi¢ckom razgradnjom
biomase (drvo, stajnjak, biljni ostaci) pri ogranicenom dotoku kiseonika i relativno niskim
temperaturama (uobicajeno < 700 °C), procesom koji se definira kao piroliza (Slika 13).

Slika 13. Biougljen (biochar) - Autor: Sabrija Cadro

U okviru evropskog standarda European Biochar Certificate (EBC), biougljen se definira kao
produkt pirolize biomase pri temperaturama iznad priblizno 350 °C u uslovima niskog udjela
kiseonika (0,), uz naglasak da biouglijen nije proizveden primarno za sagorijevanje i
proizvodnju energije, ve¢ se klasificira i vrednuje prema odrZivosti proizvodnje i krajnjim
namjenama. Prema tome, vaZzno je razlikovati biougljen od klasi¢nog ,,cumura” (drvenog
uglja) koji se tradicionalno proizvodi kao gorivo. lako se ova dva materijala mogu fizicki Ciniti
slicnim (crna, porozna cvrsta faza), biougljen se u savremenom smislu definira prvenstveno
po svojoj funkciji (amandman tla i sekvestracija ugljika), ali i po kontrolisanim uslovima
proizvodnje i kvaliteta. To ukljucuje kontrolu sadrzaja potencijalno stetnih komponenti (npr.
teSkih metala i policikliénih aromatskih ugljikovodika — PAH), Sto je jasno definisano u okviru
EBC smjernica. Vazno je razlikovati stabilne aromatske strukture koje ¢ine osnovu biougljena
od policikliénih aromatskih ugljikovodika (PAH), koji predstavljaju potencijalne kontaminante
nastale tokom nepotpune pirolize. Dok aromatske strukture doprinose stabilnosti i
sekvestraciji ugljika u tlu, PAH su mobilni i potencijalno toksi¢ni spojevi Ciji sadrzaj mora biti
strogo kontrolisan u skladu sa standardima kvaliteta (npr. EBC).

Osim razlika u namjeni i standardizaciji, znacajne razlike postoje i u internoj strukturi
materijala. Naime, brojna istrazivanja pokazuju da biougljen ima visoko razvijenu poroznu
strukturu koja obuhvata mikro- (<2 nm), mezo- (2-50 nm) i makropore (>50 nm), Sto rezultira
velikom specificnom povrSinom i visokim kapacitetom adsorpcije vode i hraniva. Ova
struktura direktno zavisi od temperature pirolize i vrste sirovine. Pri viSim temperaturama
formira se stabilnija aromatska struktura sa ve¢im udjelom mikropora, dok nize temperature
rezultiraju veéim udjelom funkcionalnih grupa na povrsini. Za razliku od toga, klasi¢ni drveni
ugalj Cesto ima manje kontrolisanu i heterogeniju strukturu, sa niZzom razvijenoséu
mikroporoznosti i manjom hemijskom funkcionalnoséu povrsine. Upravo ova razvijena
unutrasnja struktura biougljena omogucava njegovu klju¢nu ulogu u poboljSanju vodnog
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reZima tla, povecanju kapaciteta zadrZzavanja hraniva (CEC) i stvaranju pogodnog
mikrookruzenja za mikroorganizme, $to ga Cini jedinstvenim agroekoloskim amandmanom.

Morfoloska i strukturna svojstva biougljena mogu se detaljno analizirati koristenjem
skeniraju¢e elektronske mikroskopije (SEM), koja omoguéava uvid u unutrasnju poroznu
strukturu materijala. Kao sto je prikazano na Slici 14, biougljen posjeduje visoko razvijenu i
heterogenu mrezu pora razlicitih veli¢ina i oblika, koja je direktno povezana sa tipom sirovine
i uslovima pirolize.

Slika 14. SEM prikaz unutrasnje porozne strukture razliCitih uzoraka biougljena (preuzeto i
prilagodeno prema Samsuri et al., 2022).

Razlike u teksturi izmedu pojedinacnih uzoraka biougljena, vidljive na SEM snimcima, ukazuju
na varijabilnost u rasporedu i veli€ini pora, sto direktno uti¢e na njegove fizikalno-hemijske
karakteristike i agronomski potencijal. Biougljeni sa razvijenijom i povezanijom poroznom
strukturom pokazuju veéi kapacitet zadrzavanja vode i nutrijenata, te veéu biolosku aktivnost
u tlu, $to ih Cini pogodnijim za primjenu u agroekoloskim sistemima (Samsuri et al., 2022).

Za razliku od prirodne razgradnje organske materije u tlu, gdje se najveéi dio ugljika relativno
brzo vra¢a u atmosferu kao CO; (ili CHa4), proces pirolize omogucava stabilizaciju znacajnog
dijela ugljika u obliku biougljena. lako se dio ugljika gubi tokom procesa, preostali ugljik je u
visoko aromatskoj i stabilnoj formi, Sto omogucava njegovu dugoroénu sekvestraciju u tlu.
Biochar sadrzi aromatske strukture ugljika koje se vrlo sporo razgraduju, moZze ostati u tlu
desetinama do stotinama godina, a u tlu poboljSava mikrobnu aktivnost, CEC i vodni rezim.
Aromatske strukture u biougljenu predstavljaju stabilne prstenaste konfiguracije ugljika
nastale tokom pirolize, koje su otporne na mikrobioloSku razgradnju i omogucavaju
dugorocnu sekvestraciju ugljika u tlu (Lehmann et al., 2006).

Johannes Lehmann je jedan od najvaznijih svjetskih naucnika u oblasti biougljena i organske
materije u tlu. Radi kao profesor na Cornell University i smatra se pionirem moderne primjene
biochara u poljoprivredi i klimatskim politikama. Profesor Lehmann je povezao biochar sa
fenomenom Terra Preta (Slika 15), koji predstavlja izuzetno plodna tala u Amazoniji, a koja su
ljudi stvarali prije nekoliko stotina godina upravo dodavanjem ugljenisane biomase (Lehmann
i Joseph 2015, Lehmann 2007).
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Savremeni interes za biougljen dijelom je potaknut historijskim primjerom tzv. terra preta do
indio (,tamna zemlja“) u slivu rijeke Amazon (Amazon Basin), gdje se pojavljuju ,0strva“
izuzetno plodnih tala povezanih s dugotrajnim ljudskim aktivnostima i poviSenim
koncentracijama mikroskopskih cestica ugljenisanog materijala (pirogeni ugljik/charcoal),
organskih ostataka i artefakata.

Terra preta se javlja u formi relativno malih povrsina, u prosjeku do 20 ha, ali su zabiljezeni i
lokaliteti veliéine do 350 ha. Jedna od karakteristiénih osobina ovih tala je prisustvo
fragmenata keramike (grncarije), Sto ukazuje na njihovo antropogeno porijeklo i dugotrajan
uticaj ljudskih aktivnosti.
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Slika 15. Antropogenizirano crno tlo (terra preta) na arheoloSkom lokalitetu Hatahara u centralnom
dijelu sliva Amazona, u blizini Manausa, Brazil (fotografija: Manuel Arroyo-Kalin) (McKey et al.,
2015).

Terra preta predstavlja visoko plodno tlo tamne boje, nastalo antropogenim djelovanjem.
Prema dostupnim izvorima, formirano je u periodu od prije priblizno 500 do 7000 godina u
podruéju Amazonskog sliva. Karakterizira ga visoka koncentracija biougljena, organske
materije i hranjivih elemenata. Ova tla pokazuju izuzetnu otpornost na degradaciju, mogu
dosti¢i dubinu i do 2 m, a sadrzaj hranjivih materija mozZe biti visSestruko veci u odnosu na
okolna tla nastala prirodnim pedogenetskim procesima bez uticaja ¢ovjeka.

Pored terra preta, prepoznaje se i srodni tip antropogenog tla poznat kao terra mulata, koji je
nastao u slicnim procesima, ali se razlikuje po manjem sadrzaju artefakata i smatra se
ostacima drevnih poljoprivrednih povrSina (Fairhead & Leach, 2009). Zanimljiv primjer
predstavljaju i tzv. terra preta australis, antropogena tla koja su razvili australski Aboridzini i
koja pokazuju sli¢ne karakteristike kao amazonska terra preta (Downie et al., 2011).

Ovi primjeri predstavljaju rijetke slucajeve u kojima je dugorocni uticaj Covjeka doveo do

poboljsanja kvaliteta tla, za razliku od dominantnog historijskog trenda degradacije zemljisnih
resursa.
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Osnovne karakteristike biougljena

Karakteristike biougljena presudno zavise od (i) vrste biomase i (ii) rezima termicke konverzije
(temperatura, vrijeme zadrzavanja i nacin upravljanja piroliznim gasovima). European Biochar
Certificate (EBC) naglasava da se biougljen proizvodi pirolizom pri temperaturama iznad
priblizno 350 °C u uslovima niskog sadrZaja O,, dok se proizvodi poput torrefakcije,
hidrotermalne karbonizacije (HTC/hidrochar) i koks ne smatraju biougljenom u smislu EBC
definicije.

Torrefakcija (Torrefaction) je blagi termicki proces obrade biomase koji se odvija pri
temperaturama od priblizno 200—-300 °C u uslovima ograni¢enog prisustva kisika. Tokom ovog
procesa dolazi do djelimi¢ne razgradnje hemijskih komponenti biomase (posebno
hemiceluloze), ¢ime se dobija materijal povecane energetske vrijednosti i hidrofobnosti.
Medutim, struktura ugljika ostaje relativno slabo aromatizirana, zbog ¢ega proizvod
torrefakcije nema stabilnost i funkcionalna svojstva karakteristi¢na za biougljen.
Hidrotermalna karbonizacija (HTC / hidrochar) je proces transformacije biomase u prisustvu
vode pri temperaturama od 180-250 °C i poviSenom pritisku. Kao rezultat nastaje tzv.
hidrochar, materijal koji zadrzava dio organske strukture biomase, ali sa niZim stepenom
aromaticnosti i stabilnosti u odnosu na biougljen. Zbog drugacijeg mehanizma nastanka (u
vodenoj fazi), hidrochar ima razli¢ita fizicko-hemijska svojstva i kraée vrijeme zadrzavanja
ugljika u tlu.

Koks (Coke) je ¢vrsti ugljeni¢ni materijal koji nastaje pirolizom fosilnih goriva (najcesce uglja)
pri visokim temperaturama (iznad 800 °C) u odsustvu kisika. Za razliku od biougljena, sirovina
za proizvodnju koksa nije biomasa, ve¢ geoloski formirani ugljen, zbog ¢ega se ne smatra
obnovljivim materijalom niti agroekoloskim amandmanom tla. Koks se primarno koristi u
industriji (npr. metalurgija), a ne u poljoprivredi.

lako svi navedeni procesi ukljuéuju termicku transformaciju organske materije, razlikuju se po
uslovima nastanka, tipu sirovine i stepenu stabilnosti proizvoda, zbog ¢ega se samo pirolizom
proizvedeni biouglien smatra relevantnim agroekoloSkim amandmanom tla prema EBC
standardu.

Uloga temperature je jedna od najbolje dokumentovanih determinanti kvaliteta biougljena.
U eksperimentu pirolize pamukove stabljike (300-550 °C) pokazano je da porast temperature
moze smanjiti prinos biougljena (npr. sa priblizno 46,7% na 300 °C na oko 30,3% na 550 °C),
uz istovremeno povedanje udjela ugljika i promjene u elementarnom sastavu (Zhang et al.,
2015). Slicno tome, pregledni radovi o uticaju temperature pirolize ukazuju da visa
temperatura tipicno povedava pH vrijednost, sadriaj pepela i specificnu povrsinu, uz
smanjenje molarnih omjera H/C i O/C (koji se koriste kao indikatori aromati¢nosti i
stabilnosti), dok promjene u sadrzaju hranjivih elemenata u velikoj mjeri zavise od vrste
sirovine (Tomczyk et al., 2020; Weber & Quicker, 2018). U tehnoloskom smislu razlikuju se
sistemi orijentisani ka (i) ve¢éem udjelu ¢vrste faze (spora piroliza) i (ii) ve¢em udjelu tec¢nih i
gasovitih frakcija (brza piroliza), pri ¢emu se u poljoprivrednim primjenama najcesce
favorizuje proizvodnja stabilnijeg i poroznijeg biougljena, uz odgovarajucu kontrolu emisija i
potencijalnih kontaminanata (Lehmann & Joseph, 2015).
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Kljucna fizicko-hemijska svojstva i tipologija biougljena
Biougljen se u tlu ponasa kao relativno stabilna komponenta organske materije, a njegov
agroekoloski ucinak proizlazi iz kombinacije viSe svojstava:

1.

4.

Poroznost i specifitCna povrsina: porozna struktura i velika specificna povrsina
povezuju se s boljim reZimom vode i sorpcijom hranjiva. Analiza o retenciji vode
ukazuje da su specifiéna povrsina, funkcionalne grupe i kapacitet razmjene kationa
(CEC) biougljena medu faktorima koji objasnjavaju heterogenost efekata na vodne
parametre razli¢itih tekstura tla.

pH i pepeo: biouglien Cesto ima neutralan do alkalni karakter, posebno kada je
proizveden na visim temperaturama i/ili iz sirovina s ve¢im udjelom pepela; to moze
biti korisno na kiselim tlima (liming efekat - efekat kalcifikacije, djelovanje kao krec
(CaCo0s), ali potencijalno problemati¢no na ve¢ alkalnim tlima.

CEC i povrsinska oksidacija (starenje): nakon unoSenja u tlo, povrSina biougljena
hemijski ,stari“ (oksidira), Sto moze povecati negativni naboj i doprinijeti rastu CEC, uz
razvoj/transformaciju funkcionalnih grupa.

Tipologija prema sirovini: sirovine bogate hranivima (npr. stajnjak, digestat) u pravilu
daju biougljen s vec¢im sadrzajem pepela i potencijalno vecom koli¢inom dostupnih
makroelemenata, dok drvna biomasa cesto daje biougljen s veéim udjelom stabilnog
C i nizim sadrzajem hraniva Sto je relevantno pri planiranju ,dubrenog rezima“ i
ocekivanih efekata.

Efekti biougljena nisu uniformni; zavise od pocetnih svojstava tla, klimatskih uslova, uzgajane
kulture, primijenjene doze, kao i od nacina primjene (samostalno ili u kombinaciji s
mineralnim i/ili organskim dubrivima). Ipak, nekoliko osnovnih obrazaca ponasanja biougljena
u tlu dobro je dokumentovano kroz brojna istrazivanja:

Analize pokazuju da biougljen u prosjeku moze povecati prinos usjeva (npr. oko 20—
25% u analiziranim skupovima podataka), dok kombinacija biougljena i mineralnog
dubrenja dodatno povecava prinos u odnosu na primjenu samog mineralnog dubriva.
Najveci efekti zabiljeZzeni su na kiselim tlima (pH < 5), gdje biougljen djeluje i kao
korektiv kiselosti i kao sredstvo za poboljsanje retencije hraniva (Jeffery et al., 2011;
Biederman & Harpole, 2013).

Analize hemijskih parametara pokazuju da primjena biougljena generalno dovodi do
povecanja sadrzaja organskog ugljika (SOC), pH vrijednosti, ukupnog C i odnosa C:N,
te u manjoj mjeri kapaciteta izmjene kationa (CEC). Istovremeno, naglasava se da su
stopa primjene, pocetni pH tla i tekstura (posebno udio pijeska) medu klju¢nim
faktorima koji odreduju intenzitet odgovora tla na primjenu biougljena (Tomczyk et
al., 2020; Lehmann & Joseph, 2015).

Istrazivanja pokazuju da biouglien mozZe znadajno povecati poljski vodni kapacitet
(PVK) i rezervu lakopristupacne vode (AWC), pri ¢emu su efekti izraZeniji u pjeskovitim
tlima. Ovo ima poseban znacaj u susnim i polususnim podrucjima, gdje je zadrzavanje
vode klju¢ni ogranic¢avajudi faktor za proizvodnju (Blanco-Canqui, 2017).

Pregledna istrazivanja ukazuju da biougljen proizveden iz slame i trava pri
temperaturama od 500-600 °C, primijenjen u udjelu od priblizno 1-3% mase tla, ¢esto
dovodi do povedanja kapaciteta retencije vode u tlu. Takoder je utvrdeno da proces
,starenja“ biougljena (oksidacija tokom vremena u tlu) moZe smanjiti pocetnu
hidrofobnost materijala i dodatno poboljsati njegove vodne karakteristike u odnosu
na svjeze proizveden biougljen (Weber & Quicker, 2018; Blanco-Canqui, 2017).
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— Istrazivanja pokazuju da primjena biougljena moZe povecati raznolikost i broj
bakterija u tlu, pri ¢emu dolazi i do promjena u sastavu mikrobnih zajednica. Jacina
ovog efekta zavisi od karakteristika biougljena (npr. doza, temperatura pirolize, pH i
odnos C/N), ali i od pocetnih svojstava tla, posebno njegovog pH i sadrzaja organske
materije (Lehmann et al., 2011; Biederman & Harpole, 2013).

— Istrazivanja pokazuju da primjena biouglijena u tlu najées¢e dovodi do smanjenja
emisija azotnog suboksida (N,O), jednog od najvaznijih stakleni¢kih gasova iz
poljoprivrede. Analize ukazuju na prosje¢no smanjenje emisija, iako intenzitet ovog
efekta varira u zavisnosti od trajanja eksperimenta, primijenjene doze i odnosa C/N
biougljena (Cayuela et al., 2014; Borchard et al., 2019).

— Primjena biougljena u kombinaciji s kompostom ili stajnjakom ¢esto pokazuje dodatne
pozitivne efekte u odnosu na pojedinacnu primjenu. IstraZivanja pokazuju da ovakve
kombinacije mogu povecati kapacitet zadrzavanja vode i biljnu biomasu, smanijiti
emisije staklenickih gasova i ograniciti ispiranje hraniva iz tla. Posebno se istice tzv.
,punjenje” biouglijena hranivima (engl. charging), koje poboljSava njegovu
funkcionalnost i sinergijsko djelovanje u tlu (Agegnehu et al., 2017; Joseph et al.,
2013).

Ovakvi rezultati u praksi podupiru koncept ,punjenja“/pre-kondicioniranja biougljena
organskim izvorima N i rastvorljivog C kako bi se smanjio rizik kratkoro€nog vezivanja hraniva
i postigao stabilniji agronomski efekat.

Ogranicenja i Ceste greske u primjeni

International Biochar Initiative (IBI) eksplicitno naglasava da ,nije svaki biougljen isti“,
odnosno da razlike u sirovini i uslovima proizvodnje mogu rezultirati materijalima koji vizuelno
izgledaju sli¢no, ali pokazuju znacdajno razli¢ito ponasanje u tlu (IBI, 2015; Lehmann & Joseph,
2015).

Jedan od cCesto zabiljezenih efekata je privremeno smanjenje dostupnosti azota. Naime,
biougljen sa Sirokim odnosom C:N i izraZzenim sorpcijskim osobinama moze, posebno u tlima
siromasnim azotom ili pri nedovoljnoj primjeni dubriva, privremeno vezati raspoloZivi azot i
time ograniciti rast biljaka i prinos (Clough et al., 2013; Lehmann & Joseph, 2015). U praksi se
ovaj efekat ublazava kombinovanjem biougljena sa organskim ili mineralnim izvorima azota,
kao i postupcima poput ko-kompostiranja, ¢cime se biougljen ,,puni“ hranivima prije njegove
primjene u tlu (Agegnehu et al., 2017; Joseph et al., 2013).

Dodatno, svjeze proizvedeni biougljeni mogu pokazivati odredeni stepen hidrofobnosti, Sto
moZze negativno uticati na vodni rezim tla. Istrazivanja pokazuju da proces oksidativnog
,starenja“ u tlu doprinosi smanjenju hidrofobnosti i poboljSanju vodnih svojstava biougljena
(Blanco-Canqui, 2017; Weber & Quicker, 2018).

Kontaminacija policiklicnim aromatskim ugljikovodicima (PAH) predstavlja jedan od kljucnih
rizika pri neadekvatno kontrolisanoj proizvodnji biougljena. Prema smjernicama European
Biochar Certificate (EBC), PAH se tokom pirolize primarno iznose putem gasne faze i mogu se
efikasno ukloniti njihovim sagorijevanjem. Medutim, ukoliko se biougljen hladi u prisustvu
PAH-bogatih gasova, moZe dodi do njihove kondenzacije i adsorpcije na poroznoj povrsini
biougljena (EBC, 2023). Eksperimentalna istraZzivanja potvrduju da poviseni nivoi PAH mogu
nastati i usljed tzv. post-piroliticke kontaminacije, uklju€ujuci tehnicke nedostatke u procesu
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(npr. nedovoljno zagrijana izlazna komora), sto moze znacajno povecati koncentracije PAH u
finalnom proizvodu (Buss et al., 2015).

U prakticnoj primjeni na poljoprivrednim tlima, najcesce greske ukljucuju:
a. koristenje kontaminirane sirovine (npr. tretirano drvo ili materijali sa
sintetickim dodacima), te
b. neadekvatnu kontrolu procesa hladenja i odvajanja ¢vrste faze od gasova, sto
povecava rizik od kontaminacije PAH (EBC, 2023; Lehmann & Joseph, 2015).

Prakti¢na proizvodnja na farmi i ,uradi sam” tehnologije
Za mala poljoprivredna gazdinstva i lokalne lance vrijednosti, izbor tehnologije za proizvodnju
biougljena naj¢esce predstavlja kompromis izmedu jednostavnosti, troskova, sigurnosti i
nivoa emisija. Sistematski pregledi malih proizvodnih sistema (,kilns“) klasificiraju najcesce
koristene dizajne u nekoliko osnovnih kategorija:

— flame curtain pedéi (npr. Kon-Tiki tip),

— bubanj-pedi (drum kilns),

— piroliticke top-lit updraft (TLUD) pedi ili Stednjaci,

— retort (retortne) pedi,

— zidane (masonry) pedi,

— te druge modifikovane ili lokalno prilagodene varijante.

Rezultati istraZivanja pokazuju da razli¢iti dizajni mogu ostvariti efikasnost prinosa biougljena
u rasponu od priblizno 10% do 46%, uz znadajne razlike u sadrzaju fiksnog ugljika (npr. 26—
87%). Ovi podaci jasno ukazuju da kvalitet biougljena nije odreden samo vrstom sirovine, vec¢
i tehnologijom proizvodnje i uslovima procesa (Cornelissen et al., 2016; Sparrevik et al., 2014).

U praksi se izdvajaju Cetiri najcesce koristena ,,uradi sam“ pristupa (Slika 16), koji su tehnicki i
ekonomski dostupni manjim proizvodacdima:

a. Flame curtain (Kon-Tiki) pe¢ — otvoreni sistem zasnovan na slojevitom dodavanju suhe
biomase, koji se moze realizirati u iskopanoj jami ili metalnim posudama. Ovaj sistem
omogucava relativno Cistu proizvodnju uz niske emisije, pod uslovom pravilnog
upravljanja procesom.

b. Drum kiln / drum retort — sistemi zasnovani na metalnim bubnjevima; jednostavni za
izradu i koriStenje, te ¢esto najpogodniji za niskobudzetne uslove.

c. Retort pedi — sistemi sa indirektnim zagrijavanjem, koji omogucavaju bolju kontrolu
procesa i emisija. U pravilu proizvode kvalitetniji i ujednaceniji biougljen, ali
zahtijevaju vecu tehnicku sloZenost.

d. TLUD (top-lit updraft) pedi/stednjaci — mali piroliti¢ki sistemi koji omogucavaju
istovremenu proizvodnju toplote i biougljena, uz kontrolisano sagorijevanje gasova.
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Slika 16. Primjeri malih sistema za proizvodnju biougljena: (a) Kon-Tiki, (b) drum kiln, (c) retort, (d)
TLUD

Za poljoprivrednu primjenu jedan od najvaznijih prakticnih faktora predstavlja kvalitet i
priprema sirovine, posebno sadrzaj vlage. Istrazivanja pokazuju da koriStenje suhe biomase
(<15% vlage) rezultira znatno nizim emisijama metana (CHa) i stabilnijim procesom pirolize,
dok upotreba vlaine biomase (>40% vlage) moze dovesti do povecanih emisija, smanjene
efikasnosti i loSijeg ugljicnog bilansa (Cornelissen et al., 2016).

Pored vlage, vazni su i fizicki parametri sirovine. Materijal treba biti relativno homogen,
dovoljno krupan i bez prekomjerne sitne frakcije, kako bi se omogudila adekvatna cirkulacija
gasova i sprijecilo zagusenje procesa. Takoder, preporucuje se koristenje Ciste biomase bez
kontaminanata, ¢ime se dodatno osigurava kvalitet i sigurnost proizvedenog biougljena.

Proces proizvodnje biougljena metodom ,,drum kiln“ (bure u buretu)

Proces proizvodnje biougljena (biochara) primjenom tzv. drum kiln metode zasniva se na
koristenju dva metalna bureta, unutrasnjeg i vanjskog, koja zajedno omogucavaju
kontrolisanu pirolizu biomase u uslovima ogranic¢enog prisustva kisika.

U prvom koraku vrsi se priprema sistema, pri ¢emu se koristi unutrasnje bure, u kojem se
odvija proces pirolize, i vanjsko bure, koje sluzi kao izvor toplote. Unutrasnje bure mora biti
zatvoreno kako bi se sprijeCio dotok zraka, osim manjeg otvora na donjoj strani koji
omogucava kontrolisan izlazak pirolitickih gasova. Vanjsko bure ima otvore pri dnu za dotok
zraka, ¢ime se omogucava sagorijevanje goriva i odrzavanje temperature (Slika 17a).

U sljedec¢em koraku, unutrasnje bure se puni sirovinom za proizvodnju biochara (npr. drvena
biomasa, biljni ostaci ili drugi organski materijal). Preporucuje se koristenje suhog i Cistog
materijala bez primjesa, pri ¢emu materijali vece gustine daju veci prinos biochara.
Istovremeno, vanjsko bure se puni gorivom (najcesée drvo), koje ¢e sluZiti za generisanje
toplote (Slika 17b).

Nakon pripreme, unutrasnje bure se zatvara i postavlja unutar vanjskog bureta. Proces
zapocinje paljenjem vatre u vanjskom buretu (Slika 17c), pri ¢emu dolazi do zagrijavanja
unutrasnjeg bureta i pokretanja procesa pirolize biomase. Piroliza se odvija bez prisustva
kisika, pri ¢emu se organska materija termicki razgraduje i pretvara u biougljen, uz
oslobadanje gasova.

U cilju postizanja viSih temperatura i produzenja trajanja procesa, vanjsko bure moze biti

djelimi¢no zatvoreno s gornje strane, uz ugradnju dimnjaka (solunara) za kontrolisano
odvodenje gasova. Time se poboljSava efikasnost sagorijevanja i stabilnost procesa.
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Proces pirolize i sagorijevanja traje priblizno 3—4 sata, odnosno dok gorivo u vanjskom buretu
u potpunosti ne izgori. Nakon zavrSetka sagorijevanja, unutrasnje bure se pazljivo uklanja i
ostavlja da se hladi. Hladenje se moZe ubrzati dodavanjem vode (Slika 17d), ¢ime se sprjecava
dalje sagorijevanje i gubitak materijala.

U zavrsnoj fazi, nakon potpunog hladenja, unutrasnje bure se otvara i dobija se biochar kao
krajnji proizvod (Slika 16), spreman za dalju primjenu u unapredenju kvaliteta tla.

N Tt o

c d
Slika 17. Proces proizvodnje biochara metodom ,drum kiln“ (Autor: Sabrija Cadro)

Aktivacija biougljena

U prakti¢noj primjeni na farmama, kao pristup ,niski rizik — visoka korist” naj¢esce se
preporucuje kombinovanje biougliena sa kompostom ili stajnjakom, bilo kroz ko-
kompostiranje ili mijeSanje prije primjene. Istrazivanja pokazuju da ovakav pristup moze
istovremeno povecati kapacitet zadrzavanja vode i biljnu biomasu, uz smanjenje ispiranja
hraniva i emisija stakleni¢kih gasova u odnosu na primjenu pojedina¢nih komponenti
(Agegnehu et al., 2017; Joseph et al., 2013).

Biougljen se prije primjene u tlu ¢esto ,,aktivira“ili ,puni” hranivima i mikroorganizmima, kako
bi se izbjegli pocetni negativni efekti (npr. vezivanje azota) i poboljsala njegova
funkcionalnost.

Aktivacija se moze provesti na nekoliko nacina:
— mijeSanjem sa kompostom ili stajnjakom (ko-kompostiranje),
— potapanjem u vodu uz dodatak hraniva (npr. stajnjak, kompostni ekstrakt),
— aeracijom (dovodenje zraka) radi razvoja korisnih mikroorganizama.

Ovi postupci omogucavaju da se porozna struktura biougljena ,napuni” hranivima i
mikrobioloskom biomasom, ¢ime se povecéava njegova agronomska efikasnost (Joseph et al.,
2013; Agegnehu et al., 2017).

Kako smo ranije naveli svjeZi biougljen moZe pokazivati hidrofobna svojstva (odbijanje vode),
Sto mozZe ograniciti njegovu funkcionalnost u tlu. Medutim, kroz procese oksidacije i
,starenja” (u kontaktu sa zrakom, vodom i mikroorganizmima), povrsina biougljena postaje
hidrofilna, ¢cime se poboljSava kapacitet zadrzavanja vode i interakcija sa hranivima (Blanco-
Canqui, 2017; Weber & Quicker, 2018).
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Aerobni uslovi tokom aktivacije biouglijena su kljuni za razvoj korisne mikrobioloske
aktivnosti, dok anaerobni procesi mogu dovesti do stvaranja toksi¢nih spojeva i gubitka
hraniva (Lehmann et al., 2011).

3.2.4. Kompost kao agroekoloski amandman tla

Najprihvatljiviji nacin iskoristavanja otpada bioloSkog porijekla jeste njegovo kompostiranje.
Kompostiranje je prirodan proces biohemijske transformacije organske materije, ukljucujuci
biomase, kuhinjskog otpada i biljnih ostataka iz vrta ili polja. U sustini, to je jedan od najstarijih
i najodrzivijih oblika reciklaze organskog (,,bio“) otpada, pri ¢emu nastaje stabilno organsko
dubrivo tamne boje, sa karakteristikama slicnim humusu.

Tokom kompostiranja, pod uticajem faune tla (npr. gliste, stonoge, mravi, nematode i grinje)
i intenzivne mikrobioloSke aktivnosti (bakterije, gljivice i aktinomicete), svjeZi organski
materijal prolazi kroz procese razgradnje i resinteze. Ovi procesi zajedno Cine osnovu

humifikacije, odnosno formiranja stabilne organske materije u tlu.

Razvojem organske poljoprivrede razvijeni su razli¢iti sistemi kompostiranja. Hemijski i
mikrobioloski sastav komposta u najvec¢oj mjeri zavisi od vrste koristenog materijala i nacina
pripreme. Industrijski sistemi kompostiranja podrazumijevaju kontrolisane
visokotemperaturne procese, pri ¢emu se dobija stabilan i higijeniziran proizvod, bez sjemena
korova i patogena.

Za kvalitetan kompost posebno je vazan odnos ugljika (C) i azota (N) u pocetnoj kompostnoj
masi. Materijali bogati ugljikom (,,smedi materijal“), poput lis¢a, slame i grancica, trebaju se
kombinovati sa materijalima bogatim azotom (,zeleni materijal“), kao Sto su kuhinjski
biootpad, svjeza trava i biljni ostaci. Preporucuje se da se zeleni materijal usitni i ravnomjerno
pomijesa sa smedim materijalom, kako bi se osigurali optimalni uslovi za razgradnju.

Zeleni materijali ukljucuju: svjeze pokoSenu travu, ostatke vocéa i povrca, talog kafe, cajne
vrecice, korov, uvenulo cvijece i stajnjak (krava, konj, ovca).

Smedi materijali uklju€uju: otpalo lis¢e, slamu, sijeno, grancice, koru drveta, piljevinu, papir i
prirodne tekstile (npr. pamuk).

U kompost ne treba ukljucivati osjemenjene korove, liS¢ée oraha, bolesne biljke, ostatke
kuhanih jela niti proizvode Zivotinjskog porijekla, zbog rizika od patogena i nepozeljnih
procesa razgradnje.

Kompostiranje se moZe provoditi na vise nacina. Prema klasifikaciji US Composting Council,
razlikuje se pet osnovnih tehnologija kompostiranja:

1. Pasivno kompostiranje —bez mijesanja i kontrole procesa, na otvorenom; trajanje 12—
14 mjeseci.

2. Kompostiranje u trakastim hrpama (windrow) — uz povremeno preokretanje i kontrolu
vlage i temperature; trajanje 2—12 mjeseci.

3. Static¢ke hrpe sa aeracijom — kompostiranje uz kontrolu vlage i temperature putem
upuhivanja zraka, uz zastitu od atmosferskih uticaja; trajanje 2—6 mjeseci.

4. Kompostiranje u kontrolisanim sistemima (rovovi, bazeni) — uz preokretanje,
dodavanje vode i kontrolisanu aeraciju; trajanje 2—5 mjeseci.
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5. Intenzivno (aktivho) kompostiranje — unaprijedeni sistemi sa dodatkom specifi¢nih
mikroorganizama i hraniva (najéeSce azota), radi ubrzavanja procesa i povecanja
efikasnosti.

Optimalna pH vrijednost komposta krece se u rasponu od 6 do 8, dok je idealan pocetni odnos
ugljika i azota (C:N) u kompostnoj masi 25—-30:1. Tokom procesa kompostiranja ovaj odnos se
smanijuje, te u zrelom kompostu iznosi priblizno 10:1 (Bernal et al., 2009; FAO, 2013).
Temperatura kompostiranja predstavlja klju¢ni parametar za uspjeSnu razgradnju organske
materije i higijenizaciju mase. Optimalni temperaturni raspon krece se izmedu 48 i 65 °C, pri
¢emu je pozeljno da temperatura dostigne vrijednosti od 65—71 °C u trajanju od najmanje 12
sati, kako bi se osiguralo efikasno uniStavanje sjemena korova i patogenih organizama.
Kvalitetan kompost predstavlja znacajan izvor hraniva za biljke i ima viSestruke pozitivne
efekte na tlo. Njegova primjena poboljSava strukturu tla, povecava njegovu prozracnost i
kapacitet zadrzavanja vode, te doprinosi poboljSanju toplotnih svojstava tla. Takoder olaksava
obradu tla, poveéava sadrzaj humusa i organskog ugljika, te stvara povoljne uslove za razvoj i
aktivnost mikroorganizama, sto u konacnici doprinosi stabilnijem i ve¢em prinosu (Bernal et
al., 2009; FAO, 2013).

Zreli kompost sadrzi priblizno 70-80% organske materije, te znacajne koli¢ine osnovnih
hraniva, ukljucujuci azot (N), fosfor (P), kalij (K) i kalcij (Ca). lako je sadrzaj hraniva u kompostu
nizi u odnosu na mineralna dubriva, njegova vrijednost lezi u dugoro¢nom poboljSanju
plodnosti tla. Zbog toga se u praksi primjenjuje u ve¢im koli¢inama, najé¢esée u rasponu od 30
do 60 t/ha, u zavisnosti od potreba tla i proizvodnog sistema (FAO, 2013).

Pored ¢vrstog oblika, kompost se moze koristiti i u formi tecnog ekstrakta (,kompostna juha“),
koji se primjenjuje kao blago te¢no dubrivo. Priprema se tako Sto se kompost potapa u vodu
u omjeru priblizno 1:6, zatim mijesa, procijedi i koristi za zalijevanje biljaka.

Za razliku od komposta, koji predstavlja relativno brzo razgradiv izvor organske materije i
hraniva, biouglijen je stabilna forma ugljika koja se u tlu zadrzava dugorocno, cesto
desetinama do stotinama godina. Kompost prvenstveno doprinosi brzom poboljsanju
plodnosti i bioloSke aktivnosti tla, dok biougljen djeluje kroz poboljsanje fizicke strukture,
retenciju vode i sekvestraciju ugljika (Lehmann & Joseph, 2015; Agegnehu et al., 2017).
Upravo zbog tih komplementarnih svojstava, njihova kombinovana primjena cCesto daje
najbolje rezultate, jer kompost osigurava hraniva i mikroorganizme, dok biougljen djeluje kao
stabilna matrica koja poboljSava njihovo zadrzavanje i dugoro¢nu dostupnost u tlu (Agegnehu
etal., 2017).
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3.3. Laboratorijske analize

Laboratorijske analize predstavljaju klju¢nu komponentu SUS-SOIL projekta, jer omogudavaju
detaljnu kvantifikaciju fizickih, hemijskih i bioloSkih karakteristika tla i potpovrsinskog sloja
tla, te njihovu povezanost sa nafinom koristenja zemljisSta i primijenjenim praksama
upravljanja. U okviru projekta, analize se provode na uzorcima tla i biljne biomase, s ciljem
generisanja harmoniziranih i uporedivih podataka na nivou cijelog konzorcija.

Glavni cilj laboratorijskih analiza je razumjeti stanje i funkcionalnost tla kao kompleksnog
sistema, ukljuéujuéi njegovu plodnost, kapacitet zadrzavanja vode, ciklus hranjivih materija,
biolosku aktivnost i potencijalnu izloZzenost zagadujué¢im materijama. Poseban fokus stavljen
je na potpovrsinski sloj tla, koji igra klju¢nu ulogu u dugoro¢nom skladisStenju ugljika,
stabilnosti strukture tla i regulaciji vodnog rezima, ali je ¢esto nedovoljno istrazen.

U metodoloskom smislu, laboratorijske analize u okviru projekta mogu se podijeliti u nekoliko
osnovnih grupa:

e Fizicke analize tla, koje obuhvataju odredivanje teksture, zapreminske gustine,
zbijenosti i kapaciteta tla za zadrZavanje vode. Ovi parametri omogucavaju procjenu
strukture tla i njegovih hidrofizickih svojstava, koja direktno uti¢u na rast biljaka i
otpornost tla na degradacijske procese.

e Hemijske analize, koje ukljucuju odredivanje pH reakcije, elektricne provodljivosti,
sadrzaja makro- i mikroelemenata (npr. azot, fosfor), kapaciteta izmjenjivih katjona,
kao i detaljno frakcioniranje organskog ugljika. Ove analize pruzaju uvid u plodnost tla,
dostupnost hranjivih materija i kapacitet tla za sekvestraciju ugljika.

e Bioloske i mikrobioloSke analize, koje se odnose na identifikaciju i karakterizaciju
mikroorganizama u tlu (bakterija i gljiva), kao i na mjerenje aktivnosti klju¢nih enzima
ukljucenih u ciklus ugljika, azota i fosfora. Ovi parametri predstavljaju vazne indikatore
zdravlja tla i njegove funkcionalne bioraznolikosti.

e Funkcionalna bioraznolikost tla, koja se procjenjuje kroz sposobnost mikrobioloskih
zajednica da koriste razliite izvore ugljika, cime se dobija uvid u metabolicki potencijal
i stabilnost ekosistema tla.

e EkotoksikoloSke analize, koje obuhvataju odredivanje prisustva potencijalno Stetnih
supstanci, ukljucujuéi teSke metale, pesticide, antibiotike, nitrate, fosfate te mikro- i
makroplastiku. Ove analize su klju¢ne za procjenu uticaja antropogenih aktivnosti na
kvalitet tla i sigurnost agroekosistema.

Pored analiza tla, provode se i analize nadzemne biomase, koje uklju¢uju procjenu
proizvodnje biomase, sadrzaja hranjivih materija i potencijalne akumulacije Stetnih
elemenata, kao i analizu biodiverziteta vegetacije i faune tla. Ove analize omogudavaju
povezivanje svojstava tla sa produktivnoséu i funkcionalnoséu ekosistema.

Sve laboratorijske analize provode se prema standardiziranim metodama, uz strogo
definisane procedure pripreme uzoraka i obrade podataka, ¢ime se osigurava pouzdanost
rezultata i njihova uporedivost izmedu razlicitih Living Labova. Dobijeni rezultati predstavljaju
osnovu za dalju analizu, modeliranje i razvoj preporuka za odrzivo upravljanje tlom u okviru
SUS-SOIL projekta.
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3.3.1. Analiza tla

3.3.1.1. Priprema uzoraka i raspodjela laboratorijskih analiza

U okviru SUS-SOIL projekta, laboratorijske analize provode se prema standardiziranom
protokolu koji obuhvata prijem, obradu, pripremu i raspodjelu uzoraka izmedu partnerskih
institucija, s ciljem osiguravanja kvaliteta i uporedivosti rezultata na nivou cijelog konzorcija.

Nakon terenskog uzorkovanja, u laboratorij pristizu kompozitni uzorci tla (po slojevima) te
pod-uzorci za odredivanje momentane vlaznosti. Po prijemu se vrsi kontrola oznaka (ID
lokacije, sloj, dubina), provjera uskladenosti sa terenskom dokumentacijom i evidentiranje
stanja uzoraka.

Pod-uzorci (30-50 g) koriste se za odredivanje gravimetrijske vlaznosti, koja predstavlja
osnovu za preracun svih rezultata na suhu masu i za daljnje izra¢une, ukljuéujuéi zapreminsku
gustinu tla.

Kompozitni uzorci tla podlijezu pocetnoj obradi koja ukljucuje:
e uklanjanje kamenja, korijenja i krupnih organskih ostataka,
e evidentiranje mase svjeZeg uzorka,
e odvajanje makroplastike (>5 mm) ukoliko je prisutna.

Laboratorijske analize u okviru projekta podijeljene su izmedu lokalne institucije (UNSA) i
partnerskih laboratorija (USC — Universidad de Santiago de Compostela), u skladu sa njihovim
kapacitetima i specijalizacijom. Ovakva raspodjela omogucava kombinaciju lokalnih
kapaciteta i vrhunskih specijaliziranih analiza, ¢ime se osigurava visok kvalitet i
sveobuhvatnost istrazivanja.

Uzorci za fizicke i hemijske analize (UNSA) se:
e suSe na zraku (20-25 °C) do konstantne mase,
e prosijavaju kroz sito od 2 mm,
e homogeniziraju i Cuvaju u suhim uslovima.

Ovi uzorci koriste se za odredivanje fizickih svojstava (tekstura, volumenska gustina, vodni
kapacitet), hemijskih parametara (pH, EC, CEC, ukupni N, pristupacni P i K, organski ugljik,
frakcije organske materije, nitrati i amonij).

Uzorci za bioloske i ekotoksikoloSke analize (USC), za potrebe naprednih analiza, koristi se
svjezi prosijani uzorak (<2 mm), koji se:

e dijeli na pod-uzorke (~70 g),

e odmah zamrzava na—-20 °C,

e Cuva do slanja partnerskoj instituciji.

Ovi uzorci koriste se za DNK analize bakterija i gljiva, mikrobioloSku biomasu i enzimske

aktivnosti, analize pesticida, antibiotika i drugih zagaduju¢ih materija, odredivanje
mikroplastike i drugih ekotoksikoloskih parametara.
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Priprema uzoraka za slanje

Za svaku lokaciju i dubinu (povrsinski i potpovrsinski sloj) pripremaju se:
e svjeZi zamrznuti uzorci (70 g) za bioloske i ekotoksikoloske analize,
e suhi uzorci (60 g) za dodatne hemijske analize i kontrolu.

Uzorci se jasno oznacCavaju, evidentiraju i pripremaju za transport u skladu sa medunarodnim
standardima za slanje nehazardnih uzoraka tla. Zamrznuti uzorci se transportuju u
kontrolisanim uslovima, dok se suhi uzorci $alju na sobnoj temperaturi.

3.3.1.2. Detaljna lista svih analiza

Fizicke analize
U okviru projekta predvideno je odredivanje sljededih fizickih svojstava tla, koja su klju¢na za
razumijevanje strukture tla, njegovih hidrofizi¢kih karakteristika i potencijala za rast biljaka:

e Zbijenost tla — odreduje se pomoéu penetrometra, kao indikator mehanickog otpora
tla i ogranicenja za razvoj korijenovog sistema.

e Volumna (zapreminska) gustina tla (engl. bulk density) — predstavlja odnos suhe mase
tla i njegove zapremine, te se koristi kao indikator zbijenosti i poroznosti tla.
IzraCunava se na osnovu ukupne suhe mase uzorka i zapremine cilindra (sonde)
koriStenog pri uzorkovanju, prema izrazu:

e Volumna gustina (kg/m?3) = suha masa tla / zapremina cilindra

e Tekstura tla — odreduje se hidrometarskom metodom, na osnovu raspodjele Cestica
tla prema velicini (pijesak, prah i glina), sto omogucava klasifikaciju tla i procjenu
njegovih fizi¢kih svojstava.

e Kapacitet tla za zadrzavanje vode — odreduje se mjerenjem koli¢ine vode koju tlo moze
zadrzati u odredenim uslovima, Sto je kljuni parametar za procjenu dostupnosti vode
biljkama i otpornosti tla na susu.

Hemijske analize
U okviru projekta predvideno je odredivanje sljede¢ih hemijskih svojstava tla, koja
omogucavaju procjenu plodnosti tla, dostupnosti hranjivih materija i njegovog kapaciteta za
podrsku biljnog rasta i ekosistemskih funkcija:
e Reakcija pH tla i elektri¢na provodljivost
Analizirat ¢e se metodom Richardsa:
o zapHreakciju: Odnostlo/voda (1:2,5). OdvazZe se 10 g uzorka u Falcon epruveti
i doda 25 ml destilovane vode. Protresite na 150 o/min 30 minuta na Sejkeru.
Centrifugirajte 10 minuta na 2500 o/min. Konacno, pH ekstrakta supernatanta
se mjeri pH - metrom.
o za elektri¢nu provodljivost Odnos tlo: voda je 1:5 (Guitidn i Carballas,1976).
e Efektivni kapacitet izmjenjivih kationa — ECEC (engl. Cation exchange capacity)
Efektivni kapacitet izmjenjivih kationa (ECEC) moZe se definirati kao ukupna koli¢ina
izmjenjivih kationa, koji su uglavnom:
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o une-kiselim zemljistima: kalcij + kalij+ magnezij + natrijum (Ca**, K*, Mg** i Na*)
(u daljem tekstu zajednicki nazvani izmjenjivim bazama) i

o u kiselim zemljistima: aluminijum (AI**) + baze (Na*, K*, Ca™ i Mg*)
Izmjenjive baze (Ca**, K*, Mg** i Na*) vezane za adsorptivni kompleks tla se ekstrahiraju
amonijum acetatom, natrijum acetatom ili barijum hloridom u zavisnosti od pH
vrijednost zemljista (moZemo odluciti nakon saznanja pH). Za neutralna ili slabo kisela
tla koristi se amonijum acetat (NH40Ac) pH 7. Medutim, ako je tlo jako kiselo, moze
se ekstrahirati barijevim hloridom (BaCl,), $to je prikladnije ako je pH tla ispod 5.
Ove standardne metode imaju za cilj zamjenu svih adsorbiranih kationa u tlu sa
zajednic¢kim jonom (kao $to je NH4*, Na* ili Ba®*) a potom odredivanjem koli¢ine ovog
adsorbiranog zajednickog jona.

Totalni azot (N) (dusik)

Ukupni dusik ¢e se analizirati mikro Kjeldahl metodom gdje se uzorak razgraduje na
4209C 30 minuta u kontaktu sa sumpornom kiselinom u prisustvu katalizatora. Uzorak
se zatim destiluje 3 minute uz dodatak 50 ml NaOH i 50 ml milliQ vode. U
Erlenmajerovu tikvicu doda se 25 ml 4% borne kiseline i titrira sa 0,1N HCI, koristeci
mjesavinu bromokrezol zelene i metil crvene kao indikator (promjena pH 4,7). C/N
vrijednost se izraCunava dijeljenjem vrijednosti organskog ugljika koji se moze
oksidirati s odgovaraju¢om ukupnom vrijednoséu dusika.

Ukupni N i C se takode mogu mjeriti u CN analizatoru, Sto je mnogo brze, koristi manju
koli¢inu tla i ne zahtijeva hemikalije.

Vrijednost C/N se izraCunava dijeljenjem vrijednosti oksidabilnog organskog ugljika sa
odgovarajuc¢om vrijednoS$¢u ukupnog azota

Fosfor (P) (Olsen i Mehlich)

U slucaju kiselih tla, dostupna koncentracija P u tlu moze se odrediti pomoéu TRAACS-
800+ autoanalizera nakon ekstrakcije sa Mehlich 3 (Mehlich, 1985). Mehlich 3 metoda
je slabo kiseli postupak ekstrakcije tla koji ima prednost primjene na mnoge elemente.
Ekstrakt se sastoji od 0,2 M glacijalne siréetne kiseline, 0,25 M amonijum nitrata, 0,015
M amonijum fluorida, 0,013 M azotne kiseline i 0,001 M etilen diamin tetrasiréetne
kiseline  (EDTA). Mehlich 3 se naj¢esée koristi za  odredivanje
makrohraniva/makronutrijenata  (fosfor, kalcijum, magnezijum i kalijum) i
mikronutrijenata (bakar, cink, mangan i gvozde). Fosfor se ekstrahuje reakcijom sa
siréetnom kiselinom i jedinjenjima fluora. Mehlich 3 je u velikoj korelaciji sa unosom
fosfora u biljke i stoga se smatra standardnom metodom za odredivanje dostupnog
fosfora.

U sluéaju baznih (alkalnih) tala, raspolozZivi P moze se izmjeriti Olsenovom metodom
(Olsen et al., 1954). Ova metoda se zasniva na ekstrakciji fosfata iz tla pomocu 0,5 N
rastvora natrijum bikarbonata podesenog na pH 8,5. U procesu ekstrakcije, hidroksid
i bikarbonat kompetitivno desorbiraju fosfat iz ¢estica tla, a sekundarna apsorpcija je
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minimizirana zbog visokog pH. Ortofosfatni jon reaguje sa amonijum molibdatom i
antimon kalijum tartratom u kiselim uslovima da formira kompleks. Ovaj kompleks se
redukuje sa askorbinskom kiselinom kako bi se formirao plavi kompleks koji apsorbira
svjetlost na 880 nm. Apsorbancija je proporcionalna koncentraciji ortofosfata u
uzorku. Metoda je dobro povezana s odgovorom usjeva na gnojenje fosforom na
neutralnim do alkalnim zemljiStima. Metoda ima granicu detekcije od 1,0 ppm (soil
basis)

Frakcioniranje organskog ugljika (C)
Uzorak tla od 25 g, prosijanog na situ od 2 mm, osusenog na zraku sa poznatim
sadrzajem vlage (higroskopna vlaga-Hy), stavlja se u ¢asu od 250 ml. Zatim se, kako bi
se potaklo engl. slaking — gasenije ili postepeno potapanje tla, sipa destilovana voda
dok se tlo potpuno ne pokrije vodom (~ 150 ml). Ovaj proces ,potapanja“ razbija
vodonestabilne agregate u tlu, dajuci/ostavljajuéi vodostabilne agregate.
Nakon 5 minuta, natopljeno tlo ¢e se odloziti i prosijati na situ od 250 um. Preostala
mjesSavina tla ¢e se ruc¢no prosijati pomicanjem sita okomito (oko 5 cm u svakom
smjeru, 50 puta, 2 min). Otopina tla koja prolazi kroz prvo sito od 250 um ce se dalje
prosijati ruéno na situ od 53 um. Rezultat ce biti tri frakcije zemljiSnog agregata:

1. makroagregati zaostali na prvom situ od 250 pum (2000 —250um),

2. mikroagregati zaostali na situ od 53 um (53—-250 um) i

3. prah + glina skupljeni ispod sita < 53 um).

Procenat C u nefrakcioniranom tlu i u tri frakcije tla ¢e se analizirati pomoc¢u LECO CNS
elementalnog analizatora u roku od dvije sedmice nakon $to je tlo osuseno na zraku.
Dobijeni procenat C ¢e se koristiti za izraCunavanje koncentracije C u tlu (g C kg-1) i
skladistenja C po hektaru (Mg C ha-1) u cijelom tlu i frakcijama agregata u tlu prema
Mosquera-Losada et al. (2015) i Ferreiro-Dominguez et al. (2016) koji u svojim
proracunima uzimaju u obzir volumnu gustinu tla.

Organska jedinjenja tla i nitrati tla

U svjeZzem stanju- Za mjerenje nitrata mozemo koristiti ekstrakt tla u omjeru 1:10 tla
u 2M KCI. Ekstrakt se mucéka 30 minuta. Procis¢eni supernatant (centrifugiran i
filtriran) se mjeri kao direktni uzorak za nitrate, koriste¢i metodu Kaneko et al. (2010)
gdje se uzima u obzir ocitavanje:

o otopljeni organski ugljik emituje na talasnim duzinama izmedu 200 nm i 300
nm, pri cemu se apsorbanca smanjuje kako se talasna duZina povecava u tom
opsegu.

o Sdruge strane, nitrati apsorbiraju UV svjetlo na talasnoj duZini kracoj od 250
nm, Sto znaci da se u tlima s visokim sadrZajem organskog ugljika mora uzeti u
obzir razlika u svojstvima apsorpcije UV zracenja izmedu organskog ugljika i
nitrata.
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¢ Amonijak
Mjerenje amonijaka Mulvaney metodom (Mulvaney, 1996).

Mikrobioloske analize

Mikrobioloske analize imaju za cilj procjenu strukture i funkcionalnosti mikrobioloskih

zajednica tla, koje predstavljaju klju¢ni indikator zdravlja tla i njegove bioloske aktivnosti.

Analize se provode na svjeZim, zamrznutim uzorcima tla kako bi se ocuvala prirodna

mikrobioloska svojstva.

¢ Analiza i sekvenciranje DNK bakterija i gljiva

Sastav i struktura mikrobnih zajednica odreduju se ekstrakcijom DNK iz uzoraka tla
(0,25 g zamrznutog tla), koriste¢i standardizirane kitove (npr. DNeasy PowerSoil,
Qiagen). Hipervarijabilne regije 16S rRNA (za bakterije) i ITS (za gljive) sekvenciraju se
na lllumina platformi, Sto omogucava identifikaciju i kvantifikaciju mikrobne
raznolikosti i sastava zajednica.

o Aktivnost enzima uklju€enih u cikluse C, N i P
Odreduje se kao indikator funkcionalne aktivnosti mikroorganizama u tlu. Aktivnosti
kisele fosfataze i B-glukozidaze mjere se inkubacijom uzoraka tla sa specificnim
supstratima koji sadrze p-nitrofenil grupu, pri ¢emu se oslobodeni p-nitrofenol
kvantificira spektrofotometrijski na 400 nm. Rezultati se izrazavaju kao umol p-
nitrofenola g™ h™ (Garcia-lzquierdo et al., 2003).

e Aktivnost urease
Procjenjuje se inkubacijom uzoraka tla sa rastvorom uree pri kontrolisanim uslovima
(3 h, 37 °C), nakon cega se oslobodeni amonij (NH4*) ekstrahuje i odreduje
kolorimetrijski, koriste¢i modifikovanu indofenol metodu (Kandeler et al., 1988). Ova
analiza predstavlja vazan indikator transformacije azota u tlu.

Funkcionalna bioraznolikost u metabolizmu C-komponenti
Funkcionalna bioraznolikost tla odnosi se na sposobnost mikrobioloskih zajednica da koriste
razliCite izvore ugljika, te predstavlja vaZzan indikator metabolickog potencijala i stabilnosti
ekosistema tla. Ova analiza omoguéava uvid u funkcionalne karakteristike mikrobioloskih
zajednica, koje nadopunjuju podatke o njihovom sastavu.
e Profil zajednicke fiziologije mikrobioloskih zajednica (CLPP)
Funkcionalna raznolikost bakterijskih zajednica tla procjenjuje se primjenom
BIOLOG EcoPlates™ sistema, koji sadrzi razliCite izvore ugljika. Analiza se provodi
na svjezim uzorcima tla (prosijanim na <4 mm i pohranjenim na 5 °C).

Uzorci tla se suspenduju u sterilnom 1% rastvoru natrijum heksametafosfata (HMP) u omjeru
1:10 (w/v), te se homogeniziraju na rotirajuéem Sejkeru (125 rpm) tokom 30 minuta. Dobijena
suspenzija se serijski razrieduje u 1% fosfatnom puferu (PBS, pH 7,4), pri ¢emu se razrjedenje
1072 koristi za inokulaciju mikroploc¢a (125 pL po jazici).
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Ploce se inkubiraju na 26 °C tokom 5 dana, a razvoj boje, koji odrazava metabolizam razliCitih
izvora ugljika, mjeri se svakih 24 sata spektrofotometrijski na 595 nm. Na osnovu dobijenih
vrijednosti izra¢unavaju se kljuéni indeksi funkcionalne raznolikosti:

e Prosjeéni razvoj boje (AWCD) — predstavlja srednju vrijednost apsorbance i
indikator ukupne metabolicke aktivnosti mikrobioloSke zajednice.

e Metabolicko bogatstvo (S) — broj supstrata koji pokazuju aktivnost (apsorbanca >
0,15).

e Margalefov indeks bogatstva (M) — indikator raznovrsnosti metabolickih funkcija.

e Shannon-Wiener indeks (H) — mjera ukupne funkcionalne raznolikosti zajednice.

e MclIntoshov indeks (1) — indikator dominacije unutar mikrobioloske zajednice.

Indeksi se izracunavaju nakon 120 sati inkubacije, pri cemu se vrijednosti apsorbance tretiraju
kao relativna mjera zastupljenosti pojedinih metabolickih funkcija unutar zajednice.

Ekotoksikologija

Ekotoksikoloske analize imaju za cilj procjenu prisustva i uticaja potencijalno stetnih supstanci
u tlu, ukljucujuci antibiotike, pesticide (biocide), teSke metale, nitrate i fosfate, kao i mikro- i
makroplastiku. Ovi pokazatelji omogucavaju procjenu antropogenog pritiska na tlo i
potencijalnih rizika za ekosisteme i lanac ishrane.

e Antibiotici i biocidi (pesticidi)
Uzorci tla namijenjeni za ove analize pripremaju se kroz postupak smrznutog
suSenja (freeze-drying) i Salju partnerskoj instituciji (USC) na dalju analizu. Prije
toga, uzorci se prosijavaju kroz sito od 2 mm u svjezem stanju, zamrzavaju i potom
podvrgavaju procesu liofilizacije.

Analiza se provodi metodom tec¢ne hromatografije sa masenom spektrometrijom (HPLC-MS),
kojom se odreduju ukupne koncentracije odabranih antibiotika i herbicida. Ekstrakcija se vrsi
iz priblizno 1 g tla koristenjem mjeSavine Mcllvane pufera i metanola, uz ultrazvué¢nu obradu,
mijesanje i centrifugiranje, nakon ¢ega slijedi filtracija i analiza na UHPLC-MS/MS sistemu.

o Teski metali
Ukupne koncentracije teskih metala (Cr, Cu, Mn, Ni, Zn, Cd, Pb) odreduju se nakon
kiselinske digestije uzoraka (npr. HNOs) pomocu spektrofotometrije atomske
apsorpcije (AAS) ili ICP-OES metode. Pristupacne frakcije metala analiziraju se
nakon ekstrakcije Mehlich 3 metodom, ¢ime se procjenjuje njihova biodostupnost
i potencijalni uticaj na biljke i mikroorganizme.

e Mikroplastika

Analiza mikroplastike provodi se prvenstveno na uzorcima povrsinskog sloja tla (do
20 cm), dok se dublji slojevi analiziraju u slucaju detekcije znacajnih koli¢ina. Uzorci
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se suse, prosijavaju i podvrgavaju postupku razdvajanja Cestica prema gustini, uz
prethodnu razgradnju organske materije pomocu H,0,.

Mikroplastika se dalje izdvaja koristenjem gustinskih rastvora (npr. ZnCly), filtrira kroz filtere
razliCitih pora i hemijski Cisti (HCI tretman). Nakon suSenja, Cestice se kvantificiraju (masa po
kg tla) te analiziraju pod mikroskopom radi odredivanja velicine, oblika i boje.

e Makroplastika
Makroplastika (>5 mm) procjenjuje se direktno na terenu kroz vizuelno
prepoznavanje i sakupljanje plasti¢nih fragmenata. Na definisanoj povrsini
(priblizno 100 x 20 m) uspostavljaju se transekti, duz kojih se prikupljaju svi
vidljivi fragmenti plastike.

U laboratoriji se uzorci makroplastike evidentiraju, fotografisu i klasificiraju prema obliku i
boji, te kvantificiraju kao broj jedinica po povrsini (npr. kom/ha).
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4.  KARAKTERISTIKE PROSTORA LL CENTRALNA BOSNA

4.1. Administrativni i prostorni okvir

Living Lab Centralna Bosna u okviru projekta SUS-SOIL obuhvata tri administrativne jedinice u
Bosni i Hercegovini: Opéinu llidza, Opéinu Bugojno i Grad Zivinice (Slika 18). Ove lokacije su
odabrane kako bi se u okviru Living Laba obuhvatio Siri raspon prostornih, agroekoloskih i
zemljisnih uslova, ukljucujuci urbana, poljoprivredna i Sumska podrucja. Sve tri jedinice nalaze
se u entitetu Federacija Bosne i Hercegovine (FBiH), ali pripadaju razli¢itim kantonima, Sto
dodatno naglasava prostornu raznolikost istrazivanog podrucja.

- G D »
o ¢ G 3 = !
¥ & o Wik
Legend A ) ) 4 3 Y
] BiH Living Lab area X 3 N | * b TN
e 2,

I cities e R > 2
Rivers \\\‘ = ‘I.’“-/ '75:'-:;
< X g i
1 Lo 3 By
) L
High : 2385 { } - X )
N Star g
- Low:-3 \k % H /;"'
\\’ e
1
] < ',
< i
¢ e
i i
o 1
L.\_\ Treldinje— =7
\; s

Slika 18. Lokacije tri administrativne jedinice u okviru Living Laba Centralna Bosna

Opc¢ina Bugojno pripada Srednjobosanskom kantonu i smjestena je u podrucju gornjeg toka
rijeke Vrbas, u Skopaljskoj dolini. Prostorno predstavlja sredisnji dio istrazivanog podrucja, sa
izrazenim ruralnim i poljoprivredno-Sumskim karakteristikama. PovrSina opcine iznosi oko
361 km?.

Grad Zivinice nalazi se u Tuzlanskom kantonu, u sjeveroistoénom dijelu Bosne i Hercegovine,
juzno od Tuzle. U okviru LL Centralna Bosna, Zivinice predstavljaju podru¢je na kontaktu
dolinsko-ravnicarskih, brdsko-planinskih i urbaniziranih prostora, sa znadajnim
poljoprivrednim i Sumskim povr§inama. Povrsina Grada Zivinice iznosi priblizno 291 km?2.
Opc¢ina llidza nalazi se u Kantonu Sarajevo i predstavlja urbani i periurbani dio Living Laba,
smjesten u zapadnom dijelu sarajevske kotline, u podnozju planine Igman. Prema dostupnim
podacima, povrsina opcine iznosi priblizno 149 km?2.

Ukupno posmatrano, LL Centralna Bosna obuhvata priblizno 801 km? prostora unutar
Federacije Bosne i Hercegovine. Ovakav administrativni i prostorni obuhvat omogucava
poredenje razli¢itih prirodnih uslova, tipova koristenja zemljiSta i sistema upravljanja tlom,
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Sto je posebno vazno za procjenu stanja povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla u okviru SUS-
SOIL projekta.

Nakon prikaza administrativnog i prostornog obuhvata Living Laba Centralna Bosna, u
nastavku se daje pregled osnovnih prirodno-geografskih karakteristika svake od tri uklju¢ene
opéine. Analiza je strukturirana po opéinama redoslijedom: Bugojno, Zivinice i llid%a, a za
svaku opéinu obuhvata administrativni poloZaj, reljefne karakteristike, geolosku podlogu,
dominantne tipove tala i klimatske uslove.

4.1.1. Prirodno-geografske karakteristike podrucja Bugojna

Opc¢ina Bugojno nalazi se u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, u entitetu Federacija
Bosne i Hercegovine (FBiH), i administrativno pripada Srednjobosanskom kantonu. Prema
dostupnim podacima, povrsina opcine iznosi oko 361 km?, odnosno priblizno 36.083 ha.
Prema rezultatima Popisa stanovnisStva iz 2013. godine, op¢ina Bugojno imala je 31.470
stanovnika, dok je urbano naselje Bugojno brojalo 15.555 stanovnika.

Sredisnji dio opdine smjesten je u Skopaljskoj kotlini, na priblizno 569-570 m nadmorske
visine, u podrucju gornjeg toka rijeke Vrbas. Ovakav poloZaj Bugojnu daje izrazit kotlinski
karakter, ali uz snazan uticaj okolnih brdsko-planinskih prostora.

Reljef podruéja Bugojna obiljezen je kombinacijom kotlinskog dna, rije¢nih dolina i okolnih
planinskih masiva (Slika 19). Centralni, niZi dijelovi opéine vezani su za dolinu Vrbasa i
Skopaljsku kotlinu, dok se prema rubnim dijelovima teren postepeno izdize prema planinskim
podrucjima. Medu znacajnijim reljefnim cjelinama isti¢u se planine Kalin, Rudina i StoZer, koje
odreduju prirodne granice i geomorfoloski karakter Sireg podrucja. Ovakav reljefni okvir
uslovljava prostornu raznolikost zemljiSnog pokrivaca, nacina koristenja zemljista, erozionih
procesa i lokalnih mikroklimatskih uslova.

Hidrolosku mrezu podrucja Bugojna odreduje rijeka Vrbas, koja kroz ovo podrucje protic¢e u
svom gornjem toku i predstavlja glavni recipijentni vodotok Skopaljske kotline. Sliv Vrbasa na
prostoru opcine razvijen je kroz vedi broj pritoka, medu kojima se izdvajaju Pori¢nica,
Vesocnica, Okasnica i Gracanica, dok se od desnih pritoka navode OdzZacka rijeka, Vileska
rijeka, Vitina i Drvetinska rijeka. Svi navedeni vodotoci pripadaju slivnom podrucju Vrbasa,
odnosno Sirem Crnomorskom slivu.
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Slika 19. Topografska mapa podrucja opéine Bugojno

Geolosko-geomorfoloski, podruc¢je Bugojna pripada bosanskohercegovackim Dinaridima,
odnosno najveéim dijelom geotektonskom kompleksu sredisnjih Dinarida. U Sirem podrucju
zastupljene su mezozojske, pretezno trijaske karbonatne stijene, prije svega krecnjaci i
dolomiti, uz prisustvo srednjobosanskih Skriljavih planina u unutrasnjem dijelu ovog prostora.
Na podrucju odabranom za uzorkovanje u okviru SUS-SOIL projekta geoloski supstrat ¢ine
gline, lapori sa ugljem, kre¢njaci, konglomerati i pjescari (Slika 20, a). Ovakva geoloska grada
predstavlja vazan faktor u formiranju zemljiSnog pokrivaca, posebno u pogledu teksture,
dubine profila, vodno-zraénih odnosa i hemijskih osobina tla.

a b
Slika 20. a) Geoloski supstrat odabrane zone uzorkovanja: gline, lapori sa ugljem, krecnjaci,
konglomerati i pjescari; b) Pedoloska mapa podrucja opcéine Bugojno (Izvor: Behlulovi¢ D.)
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Prema pedoloskim podacima, dominantni tip zemljiSta na podrucju opc¢ine Bugojno je ranker
u kombinaciji sa districnim kambisolom, koji zauzima povrsinu od oko 9.159 ha, odnosno
priblizno 25% ukupne povrsine opcine (Slika 20, b). Ova tla se najéeS¢e veiu za brdsko-
planinske terene, kisele supstrate i podrucja sa izrazenijim uticajem reljefa na pedogenezu. U
kontekstu SUS-SOIL projekta, njihova zastupljenost je znacajna jer omoguéava analizu odnosa
izmedu geoloSke podloge, reljefa, nacina koriStenja zemljista i karakteristika povrsinskog i
potpovrsinskog sloja tla.

4.1.1.1. Klimatske karakteristike podrucja Bugojna

Podruéje Bugojna, prema Koppenovoj klimatskoj klasifikaciji, pripada tipu Cfb, odnosno
umjereno toploj i vlaznoj klimi sa toplim ljetom. Zbog polozaja u Skopaljskoj kotlini, na
nadmorskoj visini od oko 569 m, klima ima izraZen predplaninski i umjereno-kontinentalni
karakter, sa hladnim zimama, svjeZijim no¢ima tokom ljeta i relativno ravnomjerno
rasporedenim padavinama tokom godine.

Na osnovu klimatskih podataka za period 1961-2016, prosjecna godiSnja temperatura zraka
(Tmean) u Bugojnu iznosi 9,3 °C. Najhladniji mjesec je januar, sa srednjom temperaturom od —
1,1 °C, dok je najtopliji mjesec juli, sa srednjom temperaturom od 19,0 °C. Prosjec¢na
maksimalna godisSnja temperatura iznosi 15,7 °C, a prosjec¢na minimalna 3,7 °C, Sto ukazuje na
relativno izrazene dnevne i sezonske temperaturne varijacije (Tabela 8).

Tabela 8. Klimatske karakteristike podrucja Bugojna za period 1961-2016

. o o ©
o5 8§ 5 S 8 g e &
5 St T s g = 32 8 &€ Ele 8 2 5|8 &
BUGOINO 5 & 2 22 3 2 % £ £ ¢ s8|l5 § % 8|5 3
2 2 << o O o % o - o O
3 Z O )
>
Timax 3,5 6,2 10,8 15,6 20,7 24,3 26,7 26,8 22,0 16,9 10,3 4,0| 4,55 15,71 25,93 16,41| 22,69 15,65
Tmean -1,1 10 49 93 13,8 17,2 190 185 144 9,9 5,0 0,0/-0,03 9,36 18,23 9,73|15,37 9,32
Tmin -5,1 -35 -04 32 70 1103 11,6 11,3 8,3 4,6 0,7 -3,6|-4,06 3,30 11,05 4,53| 8,63 3,71
RHmean 81 77 72 69 70 72 70 72 76 79 80 83 80 70 71 78 71 75
U(x) 1,87 2,01 2,20 2,26 2,14 1,88 193 1,87 1,78 1,90 1,93 1,83 1,91 2,20 1,90 1,87| 1,98 1,97
n 3,85 4,58 7,31 7,84 9,56 11,28 13,23 12,47 8,24 6,52 3,80 2,88| 3,77 8,24 12,33 6,18/10,44 7,63
P 52 52 57 70 74 78 66 63 80 76 91 76| 180 201 206 248 430 835

Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; n — prosje¢na dnevna insolacija; P
— Suma padavina

Sa poljoprivrednog aspekta, posebno je vaZzan vegetacioni period, u kojem prosjecna
temperatura zraka iznosi 15,4 °C. Prosjeéne maksimalne temperature u vegetacionom
periodu dostizu 22,7 °C, dok su prosje¢ne minimalne temperature 8,6 °C. Najtopliji dio godine
je ljeto, sa srednjom temperaturom od 18,2 °C, pri éemu su juli i august mjeseci sa najvisim
maksimalnim temperaturama, 26,7 °C i 26,8 °C. Ovakvi temperaturni uslovi uglavhom
pogoduju razvoju ratarskih, krmnih i povrtlarskih kultura, ali u kombinaciji sa promjenama
padavinskog rezima mogu povecati rizik od ljetnog vodnog stresa.

Prosje¢na godisnja koli¢ina padavina za period 1961-2016 iznosi 835 mm. Padavine su
relativno dobro rasporedene tokom godine, ali je ipak vidljivo da je najvlazniji dio godine
jesen, sa ukupno 248 mm, dok su proljece i ljeto gotovo izjednaceni, sa 201 mm, odnosno 206
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mm. Tokom vegetacionog perioda prosjecno padne 430 mm, Sto Cini oko 52% ukupnih
godisnjih padavina. NajviSe padavina javlja se u novembru (91 mm), zatim u septembru (80
mm), junu (78 mm), oktobru i decembru (76 mm). Sa aspekta poljoprivrede, pozitivan je
relativno visok udio padavina u vegetacionom periodu, ali njihov raspored po mjesecima
moze biti vazniji od ukupne koli¢ine, posebno tokom faza intenzivnog porasta i formiranja

prinosa.

Poredenje referentnog perioda 1961-1990 sa novijim periodom 1991-2016 (Tabela 9)
pokazuje jasan trend zatopljenja. Prosje¢na godiSnja temperatura povecéana je za 1,16 °C, dok
su prosjecne maksimalne temperature porasle za 1,35 °C, a minimalne za 1,25 °C.
NajizraZzenije promjene zabiljeZzene su tokom ljeta, kada je srednja temperatura porasla za
1,96 °C, maksimalna za 2,16 °C, a minimalna za 1,82 °C. Na mjese¢nom nivou, najveéi porast
srednjih temperatura evidentiran je u junu (+2,03 °C), augustu (+1,94 °C) i julu (+1,92 °C). Ovo
ukazuje da se najintenzivnije zagrijavanje deSava upravo u periodu najvece potrebe biljaka za
vodom.

Tabela 9. Promjene klimatskih parametara u podrucju Bugojna izmedu perioda 1961-1990 i 1991—
2016
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Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; P — Suma padavina

Ukupno posmatrano, klimatski podaci za Bugojno ukazuju na izrazen trend porasta
temperature, posebno tokom ljetnih mjeseci i vegetacionog perioda, dok promjene padavina
pokazuju preraspodjelu unutar godine. Sa aspekta tla i poljoprivredne proizvodnje, ovakve
promjene mogu povecati evapotranspiracione zahtjeve, ubrzati isuSivanje povrsinskog sloja
tla i povecati znacaj o¢uvanja zemljiSne vlage kroz odgovarajuée agroekoloske i konzervacijske
prakse.

4.1.2. Prirodno-geografske karakteristike podru¢ja Zivinica

Grad Zivinice nalazi se u sjeveroistoénom dijelu Bosne i Hercegovine, u entitetu FBiH, i
administrativno pripada Tuzlanskom kantonu. Prostire se na povrsini od 29.067,15 ha,
odnosno priblizno 291 km2. Prema rezultatima Popisa stanovnistva iz 2013. godine, podrucje
Zivinica imalo je 57.765 stanovnika.

Teritorij grada Zivinice smje$ten je u kotlini gornjeg toka rijeke Sprece, juzno od Tuzle.
Centralni urbani dio nalazi se na priblizno 232 m nadmorske visine, u zoni usca rijeka Gostelje
i Oskove, odnosno u njihovom medurjegju sa Spre¢om. Ovakav poloZaj Zivinicama daje izrazen
dolinsko-kotlinski karakter, pri ¢emu se sjeverni dijelovi podrucja odlikuju pretezno
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ravni¢arskim reljefom, dok juzni i jugozapadni dijelovi prelaze u brdsko-planinske prostore
obrasle pretezno listopadnom Sumom.

Reljef podru¢ja Zivinica oblikovan je unutar Sprecke kotline, koja je okruzena planinskim i
brdskim masivima Konjuha, BiSine, Majevice i Ozrena (Slika 21). Ovakav reljefni okvir
uslovljava jasnu prostornu razliku izmedu nizih aluvijalno-dolinskih zona, pogodnih za naselja
i poljoprivrednu proizvodnju, i viSih Sumsko-brdskih podrucja, gdje su izraZeniji nagibi,
drugaciji pedogenetski uslovi i veéi znacaj zastitne funkcije vegetacije.

Hidroloku mrezu podruéja Zivinica odreduje rijeka Spreca, koja predstavlja glavni vodotok
ovog dijela Tuzlanskog kantona. VaZnu ulogu imaju i rijeke Gostelja i Oskova, koje se sastaju
u podrugju Zivinica i zajedno sa Spre¢om oblikuju dolinski i aluvijalni prostor grada. Hidrologki
uslovi ovog podruéja znacdajni su za formiranje aluvijalnih i hidromorfnih tala, ali i za
poljoprivredno koriStenje zemljiSta u ravnicarskim dijelovima Sprecke kotline.

Legend+
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Slika 21. Topografska mapa podrucja grada Zivinice

Geologko-geomorfoloski, podruéje Zivinica pripada sjeveroistoénom dijelu unutradnjih
Dinarida i prostoru Sprecke kotline, gdje su znacajno zastupljeni mladi rijecno-jezerski i
aluvijalno-deluvijalni sedimenti. Na podrucju odabranom za uzorkovanje u okviru SUS-SOIL
projekta geoloski supstrat cine sitnozrni Sljunak, pijesak, alevrit i gline rijecno-jezerskog
sedimentnog porijekla (Slika 22, a). Ovakav geoloski supstrat posebno je vazan za formiranje
tala sa izrazenim hidromorfnim osobinama, slabijom drenazom i ve¢om osjetljivoséu na
zbijanje i zadrzavanje vode.
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Slika 22. a) Geoloski supstrat odabrane zone uzorkovanja: sitnozrni sljunak, pijesak, alevrit i gline
rije¢no-jezerskog sedimentnog porijekla; b) Pedologka mapa podru¢ja grada Zivinice (lzvor:

Behlulovi¢ D.)

Prema pedologkim podacima, dominantni tip zemljista na podrucju grada Zivinice je
pseudoglej, koji zauzima povrsinu od oko 9.744 ha, odnosno priblizno 33% ukupne povrsine
grada. Pseudoglejna tla se naj¢eSc¢e razvijaju u uslovima oteZane drenaZe i povremenog
zadrzavanja vode u profilu, Sto je u skladu sa poloZajem znacajnog dijela podrucja u okviru
Sprecke kotline. Sa aspekta SUS-SOIL projekta, ova tla su posebno znacajna jer omogucavaju
analizu odnosa izmedu hidromorfnih uslova, nacina koriStenja zemljista i karakteristika
povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla.

4.1.2.1. Klimatske karakteristike podrucja Zivinica

Za analizu klimatskih karakteristika podrugja Zivinica kori$teni su dostupni klimatski podaci za
meteorolosku stanicu Tuzla, kao najblizu reprezentativnu stanicu za Sire podrucje Sprecke
kotline. Prema Koppenovoj klimatskoj klasifikaciji, podrucje pripada tipu Cfb, odnosno
umjereno toploj i vlaznoj klimi sa toplim ljetom. U lokalnim uslovima ova klima ima izrazen
umjereno-kontinentalni karakter, sa toplim ljetima, hladnim zimama i relativnho dobro
izrazenim sezonskim razlikama. Zbog polozaja u dolinsko-kotlinskom prostoru, lokalni
klimatski uslovi mogu biti dodatno modificirani pojavom temperaturnih inverzija, magle i
povecane relativne vlaznosti zraka u nizim dijelovima reljefa.

Na osnovu klimatskih podataka za period 1961-2016, prosjecna godiSnja temperatura zraka
iznosi 10,5 °C. Najhladniji mjesec je januar, sa srednjom temperaturom od —0,1 °C, dok je
najtopliji mjesec juli, sa srednjom temperaturom od 20,1 °C. Prosjecna maksimalna godisnja
temperaturaiznosi 16,8 °C, a prosjec¢na minimalna 5,5 °C. U poredenju sa Bugojnom, podrucje
Zivinica/Tuzle je toplije, $to je ocekivano s obzirom na nizu nadmorsku visinu i poloZaj u
sjeveroisto¢noj Bosni (Tabela 10).
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Tabela 10. Klimatske karakteristike podrucja Tuzle za period 1961-2016
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Trnax 4,45 7,46 12,37 17,52 21,92 25,12 27,31 27,55 23,15 18,06 11,62 5,49| 5,80 17,27 26,66 17,61|23,76 16,84
Tomean -0,12 2,04 6,10 10,82 15,13 18,44 20,14 19,86 15,55 10,91 5,97 1,31/ 1,08 10,68 19,48 10,81|16,66 10,51
Tonin -3,75 211 1,00 5,03 9,12 12,56 13,91 13,64 10,27 5,99 2,00 -2,13|-2,66 5,05 13,37 6,09/10,75 5,46

RH 82 78 71 69 73 74 72 73 77 79 81 84| 81 71 73 79| 73 76
mean

1,061,31 1,42 1,35 1,21 1,13 1,07 1,16 1,16 1,20 1,241,20{1,19 1,33 1,12 1,20 1,18 1,21

Uix)
n 2,17 2,96 4,36 5,58 6,46 7,10 8,19 8,01 6,05 4,60 2,74 1,88|2,34 5,46 7,77 4,46| 6,90 5,01
P 58 54 60 74 97 114 95 77 70 67 71 71| 184 231 286 208| 527 909

Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; n — prosje¢na dnevna insolacija; P
— Suma padavina

Sa poljoprivrednog aspekta, vegetacioni period ima prosjecnu temperaturu od 16,7 °C, uz
prosje¢nu maksimalnu temperaturu od 23,8 °C i prosjecnu minimalnu temperaturu od 10,8
°C. Najtopliji dio godine je ljeto, sa srednjom temperaturom od 19,5 °C, pri ¢emu su juli i
august mjeseci sa najvisim maksimalnim temperaturama, 27,3 °C i 27,6 °C. Ovakvi
temperaturni uslovi pogoduju intenzivhom rastu veceg broja poljoprivrednih kultura, ali u
kombinaciji sa tezim i slabije dreniranim tlima mogu uticati na povecéane oscilacije vodno-
zraénog rezima tla.

Prosje¢na godiSnja koli¢ina padavina iznosi 909 mm, dok tokom vegetacionog perioda
prosjecno padne 527 mm, odnosno oko 58% godisnjih padavina. Najvise padavina javlja se
tokom ljeta (286 mm), zatim u proljec¢e (231 mm) i jesen (208 mm), dok je zima relativno
manje vlazna (184 mm). Na mjese¢nom nivou, najvisSe padavina biljezi se u junu (114 mm),
zatim u maju (97 mm) i julu (95 mm). Ovakav raspored padavina je povoljan za vegetacioni
period, ali moZe povedati rizik od zasi¢enja tla vodom, narocito na pseudoglejnim i slabije
propusnim zemljistima.

Poredenje referentnog perioda 1961-1990 sa novijim periodom 1991-2016 (Tabela 11)
pokazuje jasan trend porasta temperature. Prosje¢na godiSnja temperatura povecana je za
1,0 °C, dok su prosje¢ne maksimalne temperature porasle za 1,48 °C, a minimalne za 0,95 °C.
NajizraZenije promjene zabiljeZzene su tokom ljeta, kada je srednja temperatura porasla za
1,67 °C, maksimalna za 2,18 °C, a minimalna za 1,45 °C. Na mjese¢nom nivou, najveéi porast
srednjih temperatura evidentiran je u augustu (+1,98 °C), julu (+1,64 °C) i junu (+1,40 °C), Sto
ukazuje da se najintenzivnije zagrijavanje deSava u periodu najvece evapotranspiracione
potraznje.
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Tabela 11. Promjene klimatskih parametara u podrucju Tuzle izmedu perioda 1961-1990i 1991-2016
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Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; n — prosje¢na dnevna insolacija; P
— Suma padavina

Promjene u padavinama pokazuju izrazeniju sezonsku preraspodjelu nego jasan trend
smanjenja ili povecanja. Na godiSnjem nivou zabiljezen je porast od 27 mm, dok je u
vegetacionom periodu povecanje iznosilo 11 mm. Najvece povecanje padavina zabiljezeno je
u oktobru (+22 mm) i septembru (+11 mm), dok se najvece smanjenje javlja u augustu (—-14
mm). Sezonski posmatrano, jesen biljezi poveéanje padavina od 33 mm, dok ljeto pokazuje
smanjenje od 8 mm. Ovakav obrazac ukazuje na moguce pomjeranje dijela padavina iz ljetnog
prema jesenjem periodu, Sto moZe imati znacaj za poljoprivredu, narocito u fazama
sazrijevanja i zavrSetka vegetacije.

Ukupno posmatrano, klimatski podaci za podruéje Zivinica/Tuzle ukazuju na izrazen trend
zatopljenja, posebno tokom ljetnih mjeseci, uz blago povecéanje godisnjih padavina i njihovu
sezonsku preraspodjelu (Cadro et. al, 2024). Sa aspekta tla i poljoprivredne proizvodnje,
najvazniji rizici vezani su za povecanu evapotranspiraciju tokom ljeta, moguce susne epizode
u augustu, ali i zadrZavanje vode u tlu tokom vlaznijih perioda, posebno na pseudoglejnim
zemljistima.

4.1.3. Prirodno-geografske karakteristike podrucja llidze

Op¢ina llidza nalazi se u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, u entitetu Federacija Bosne i
Hercegovine, i administrativno pripada Kantonu Sarajevo. Prostire se na povrsiniod 13.671,63
ha, odnosno priblizno 137 km?. Prema rezultatima Popisa stanovnistva iz 2013. godine, op¢ina
IlidZza imala je 66.730 stanovnika, dok je urbano podrucje llidze brojalo 63.528 stanovnika.
Naselje llidza predstavlja zapadni, urbano-periurbani dio sarajevskog podrucja i jedno je od
najstarijih naseljenih podrucja u okviru danasnjeg Sarajeva. Sa centralnim dijelovima grada
povezano je glavnim saobracajnicama, tramvajskom linijom i autocestom.

Glavnina teritorije opcine nalazi se u porjecju rijeke Bosne, ukljucujuéi i prostor izvorista
Bosne, koje predstavlja jednu od najznacajnijih hidroloskih i prirodnih vrijednosti ovog
podru¢ja. Pored rijeke Bosne, vaznu hidroloku ulogu ima i rijeka Zeljeznica, koja se ulijeva u
Bosnu na podrudju llidZze. U Sirem podrucju prisutni su i drugi manji vodotoci vezani za
Sarajevsko polje i padinske dijelove Igmana. Hidroloski uslovi posebno su znacajni u nizijskim
dijelovima opcine, gdje visoki nivo podzemnih voda utice na formiranje hidromorfnih tala.
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Reljef podrucja llidZe izrazito je raznolik i obuhvata ravnicarske dijelove Sarajevskog polja,
blago breZuljkaste prijelazne zone i krsko-planinske prostore planine Igman (Slika 23).
Jugozapadni dio opcine prirodno je ogranicen masivom Igmana, iji najvisi vrh na ovom
podrucju doseze oko 1.499 m n.v. Ovakav reljefni kontrast uslovljava izrazenu prostornu
razliku u tipovima zemljista, nacinu koristenja zemljiSta, drenaznim uslovima i
mikroklimatskim karakteristikama.

egend
[ 8iH Living Lab area

Rivers
— ¥
- :; h - 2385
S—
Low : -3

Slika 23. Topografska mapa podrucja opéine llidza

Geoloski supstrat odabranog podrucja uzorkovanja u okviru SUS-SOIL projekta Cini aluvijum,
Sto je u skladu sa poloZajem lokacija u nizijskom dijelu Sarajevskog polja i u blizini rije¢nih
tokova (Slika 24, a). Aluvijalni sedimenti imaju vaznu ulogu u formiranju dubokih, slojevitih i
Cesto hidromorfnih tala, kod kojih vodni rezim u velikoj mjeri zavisi od teksture nanosa,
dubine podzemne vode i udaljenosti od vodotoka.

a B
Slika 24. a) Geoloski supstrat odabrane zone uzorkovanja: aluvijum; b) Pedoloska mapa podrucja
opcine llidza (lzvor: Behlulovi¢ D.)
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Pedoloski pokrivac llidze odrazava raznolikost reljefa i geoloske podloge. U brezuljkastom i
krsko-planinskom podrucju dominantni su kalkomelanosol sa kalkokambisolom ili regosolom
u svezi, koji zauzimaju oko 5.649 ha, odnosno priblizno 40% povrsine opcine. Ova tla su vezana
za karbonatnu podlogu i padinske terene, gdje su dubina profila, skeletnost i nagib vazni
ogranicavajuci faktori za koristenje zemljista.

U niZim ravnicarskim dijelovima opcine, posebno u podrucju Sarajevskog polja, dominantne
serije tala ¢ine fluvisoli u kombinaciji sa livadskim smedim tlom ili humofluvisolom. U blizini
izvorista rijeke Bosne, zbog visokog nivoa podzemne vode, zastupljena su i druga hidromorfna
tla. Sa aspekta SUS-SOIL projekta, podrucje llidze je posebno vaino jer omoguéava analizu
urbanih i periurbanih tala razvijenih na aluvijalnim sedimentima, gdje su izraZeni uticaji
podzemnih voda, urbanizacije i intenzivnog koristenja zemljista.

4.1.3.1. Klimatske karakteristike podrucja IlidZe

Za analizu klimatskih karakteristika podrucja llidze koristeni su dostupni podaci za
meteorolosku stanicu Sarajevo-Bjelave za period 1961-2020, kao najblizu reprezentativnu
stanicu za Sire podrucéje Sarajevske kotline. Prema Koppenovoj klimatskoj klasifikaciji,
podrucje pripada tipu Cfb, odnosno umjereno toploj i vlaznoj klimi sa toplim ljetom. U
lokalnim uslovima klima ima izrazen umjereno-kontinentalni i kotlinski karakter, sa hladnim
zimama, toplim ljetima, ¢estim temperaturnim inverzijama i relativno dobro rasporedenim
padavinama tokom godine.

Na osnovu podataka za period 1961-2020, prosje¢na godisnja temperatura zraka iznosi 10,1
°C. Najhladniji mjesec je januar, sa srednjom temperaturom od —0,3 °C, dok je najtopliji mjesec
juli, sa srednjom temperaturom od 19,7 °C, vrlo blizu augustu sa 19,5 °C. Prosje¢na
maksimalna godiSnja temperatura iznosi 15,7 °C, a prosje¢na minimalna 5,3 °C.

Sa poljoprivrednog i pedoloskog aspekta, posebno je vazan vegetacioni period, u kojem
prosjeCna temperatura zraka iznosi 16,1 °C. Prosjene maksimalne temperature u
vegetacionom periodu dostizu 22,8 °C, dok su prosjeéne minimalne temperature 10,4 °C.
Najtopliji dio godine je ljeto, sa srednjom temperaturom od 19,0 °C, pri ¢emu su juli i august
mjeseci sa najvisim maksimalnim temperaturama, 26,4 °C i 27,0 °C. Ovakvi temperaturni
uslovi pogoduju intenzivnom razvoju vegetacije, ali u uslovima urbanizacije, plitke podzemne
vode i promjena padavinskog rezima mogu uticati na poveéanu dinamiku vodno-zrac¢nih
odnosa u tlu (Tabela 12).
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Tabela 12. Klimatske karakteristike podrucja llidze na osnovu podataka meteoroloske stanice
Sarajevo-Bjelave za period 1961-2020
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Toax 3,39 6,27 10,95 15,82 20,83 24,23 26,40 26,97 22,21 16,89 10,20 3,91| 4,53 15,87 25,87 16,43| 22,75 15,67
Toean 0,31 1,70 546 9,88 14,45 17,78 19,65 19,48 15,30 10,74 5,79 0,72| 0,70 9,93 18,97 10,61| 16,09 10,05
Toin 3,59 -2,07 1,02 4,76 8,78 12,01 13,45 13,44 10,06 6,11 2,20 -2,16| -2,61 4,85 12,97 6,12| 10,42 5,33
RHumean 78 73 67 64 66 67 66 66 71 74 76 81 77 65 66 74 67 71
U 1,36 1,66 1,95 197 1,79 1,63 1,63 1,59 1,56 1,63 1,64 1,40| 1,47 190 1,62 1,61 1,69 1,65
n 2,25 3,28 4,37 511 623 731 826 7,70 606 4,90 292 1,66 2,40 524 7,75 4,63| 6,78 5,00
p 69 67 69 76 8 8 78 67 80 84 90 87| 223 229 234 253| 474 939

Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; n — prosje¢na dnevna insolacija; P
— Suma padavina

Prosje¢na godisnja koli¢ina padavina iznosi 939 mm, dok tokom vegetacionog perioda
prosjecno padne 474 mm, odnosno oko 50% ukupnih godiSnjih padavina. Padavine su
relativno ravnomjerno rasporedene tokom godine, ali je najvlazniji dio godine jesen, sa 253
mm, dok su proljece i ljeto gotovo izjednaceni, sa 229 mm, odnosno 234 mm. Na mjese¢nom
nivou, najviSe padavina biljeZi se u novembru (90 mm), zatim u junu (89 mm), decembru (87
mm), maju (85 mm) i oktobru (84 mm). Sa aspekta poljoprivrede i urbanih zelenih povrsina,
ovakav raspored uglavnom osigurava dobru opskrbu vodom, ali u ravnicarskim aluvijalnim
zonama moze doprinijeti povremenom zadrZavanju vode u tlu.

Poredenje referentnog perioda 1961-1990 sa novijim periodom 1991-2020 pokazuje jasan
trend zatopljenja (Tabela 13). Prosje¢na godisnja temperatura povecéana je za 1,01 °C, dok su
prosjeéne maksimalne temperature porasle za 1,29 °C, a minimalne za 1,02 °C. NajizraZenije
promjene zabiljezene su tokom ljeta, kada je srednja temperatura porasla za 1,70 °C,
maksimalna za 2,27 °C, a minimalna za 1,44 °C. Na mjese¢nom nivou, najveéi porast srednjih
temperatura evidentiran je u augustu (+1,90 °C), junu (+1,65 °C) i julu (+1,56 °C), Sto ukazuje
da je zagrijavanje najizrazenije upravo u dijelu godine sa najveéom evapotranspiracionom
potraznjom.
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Tabela 13. Promjene klimatskih parametara za podrucje llidZze na osnovu podataka meteoroloske
stanice Sarajevo-Bjelave izmedu perioda 1961-1990i 1991-2020
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Trax 1,41 0,70 1,15 1,40 1,10 2,31 190 2,60 048 0,76 0,91 0,81 0,97 1,21 0,72| 1,63 1,29

Tmean 1,237 037 0,74 0,88 062 165 1,56/ 190 043 0,78 1,05 0,86/ 0,82 0,75 1,70 0,75| 1,17 1,01

Timin 1,51, 042 0,73 0,64 056 1,25 1,30/ 1,76 0,65 0,90 1,28 1,20/ 1,04 0,64 1,44 0,95| 1,03 1,02
RHpmean -2 -2 -2 0 1 -2 =il -1 0 -1 -1 -2 -2 0 -2 -1 -1 -1
Ux) 0,15 0,02 0,04 0,01 0,02 0,23 0,16 0,17 0,03 0,02/-0,04 0,08 0,09 0,03 0,18 0,01 0,10 0,07
n 0,82 0,60 0,63 0,29 0,11 0,80 -0,02 0,08/-0,31 0,21 0,44 0,69( 0,70 0,34 0,29 0,11| 0,16 0,36
P -1 0 -3 4 6 -3 -5 -8 19 14 -9 5 4 7 -16 24 13 19

Napomena: Tmax — srednja maksimalna temperatura zraka; Tmean — srednja temperatura zraka; Tmin — srednja minimalna
temperatura zraka; RHmean — srednja relativna vlaznost zraka; u(x) — srednja brzina vjetra; n — prosje¢na dnevna insolacija; P

— Suma padavina

Promjene u padavinama ukazuju na blago poveéanje godisnje koli¢ine padavina za 19 mm,
dok je u vegetacionom periodu zabiljezeno poveéanje od 13 mm. Medutim, sezonska
raspodjela pokazuje vaznije promjene: ljeto biljezi smanjenje padavina za 16 mm, dok jesen
biljezi povecanje za 24 mm. Na mjesenom nivou, najveée povecanje padavina javlja se u
septembru (+19 mm) i oktobru (+14 mm), dok se smanjenje biljezi u novembru (-9 mm),
augustu (=8 mm) i julu (-5 mm). Ovakav obrazac ukazuje na moguénost povecanog ljetnog
vodnog stresa, posebno u toplijim mjesecima, uz istovremeno pomjeranje dijela padavina
prema jesenjem periodu.

Ukupno posmatrano, klimatski podaci za podrucje llidze/Sarajeva ukazuju na izrazen trend
porasta temperature, narocito tokom ljetnih mjeseci, uz blago poveéanje godisnjih padavina
i njihovu sezonsku preraspodjelu. Sa aspekta tla, urbanih zelenih povrsina i poljoprivrednog
koristenja u Sarajevskom polju, najvaznije posljedice ovih promjena odnose se na povecanu
evapotranspiraciju tokom ljeta, mogucnost brieg isusSivanja povrSinskog sloja tla, ali i
povremeno zadrzavanje vode u aluvijalnim i hidromorfnim tlima tokom vlaZnijih perioda.
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4.2. Poljoprivredna proizvodnja

Koristenje zemljista u poljoprivredne svrhe ima klju¢nu ulogu u osiguravanju prehrambene
sigurnosti, oCuvanju ruralnih prostora i odrzivom razvoju Bosne i Hercegovine. Poljoprivredno
zemljiSte predstavlja jedan od najvaznijih prirodnih resursa BiH, s obzirom na povoljne
agroekoloske uslove, raznolik reljef i klimatske zone koje omogucavaju proizvodnju Sirokog
spektra poljoprivrednih kultura.

Medutim, u posljednjim decenijama primjetan je trend smanjenja aktivho obradenih
povrsina, usljed urbanizacije, depopulacije ruralnih podrucja i usitnjenosti zemljiSnih posjeda.
Prema posljednjim dostupnim podacima Agencije za statistiku BiH (https://bhas.gov.ba/) iz
2024 godine, BiH raspolaze sa oko 1.15 miliona hektara poljoprivrednog zemljiSta, od ¢ega se
znacajan dio ne koristi ili se koristi ispod svog proizvodnog potencijala. Unapredenje
upravljanja i racionalnog koristenja poljoprivrednog zemljista stoga predstavlja jedan od
kljunih preduslova za jacanje domace poljoprivredne proizvodnje, smanjenje uvozne
zavisnosti i odrzivi razvoj ruralnih zajednica.

4.2.1. Opcina Bugojno

Opcina Bugojno smjestena je u centralnom dijelu BiH i raspolaZe znac¢ajnim poljoprivrednim
potencijalom, zahvaljuju¢i povoljnom geografskom polozZaju, kvalitethom zemljistu i dugoj
tradiciji poljoprivredne proizvodnje. Poljoprivredno zemljiste na podrucju opéine dominantno
se koristi za vocarsku proizvodnju, dok su znacajno zastupljene i povrsine pod krmnim biljem,
ratarskim i povrtlarskim kulturama. U posljednjih deset godina zabiljeZen je blagi rast zasijanih
povrsina, uskladen s trziSnim zahtjevima i promjenama u sistemu poljoprivrednih poticaja, Sto
se odrazava na strukturu i izbor gajenih kultura.

U Tabeli 14 prikazane su najzastupljenije ratarske, povrtlarske i krmne kulture te njihove
zasijane povrsine (u hiljadama hektara) na podrucju Opc¢ine Bugojno za period 2015-2024.

Tabela 14. Najzastupljenije ratarske, povrtlarske i krmne kulture i zasijane povrsine na podrucju
Opcine Bugojno za period 2015-2024 godina (hiljade ha) (/zvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina PSenica JeCam Kl.‘klfn.‘z Kupus Krompir Djetelina  Lucerka
(silazni)

2015 169 190 160 130 292 420 580
2016 160 180 170 120 270 430 580
2017 160 180 170 120 250 440 590
2018 170 200 180 110 259 445 600
2019 180 200 180 111 240 440 590
2020 170 203 219 120 251 450 600
2021 180 213 222 110 241 440 590
2022 170 220 220 130 221 445 590
2023 170 210 230 120 230 449 598
2024 180 210 255 120 230 454 602

PROSJEK 170 200 200 119 248 441 592

Analiza zasijanih povrSina u Opcini Bugojno za period 2015-2024 pokazuje da najvedi udio
zauzimaju djetelina i lucerka (krmno bilje), s prosje¢nim povrSinama od 441 hiljade ha
odnosno 592 hiljade ha, uz blagi rastuéi trend. To ukazuje na sve veée potrebe za
proizvodnjom stocne hrane. Krompir je najznacajnija povrtlarska kultura (u prosjeku 248
hiljade ha), ali biljezi pad u odnosu na 2015. godinu. Kupus zauzima oko 119 hiljadu ha, bez
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izrazenih promjena tokom posmatranog perioda. Od ratarskih kultura, priblizno jednake
povrsine su pod je¢mom i kukuruzom za silazu (oko 200 hiljada ha), pri ¢emu obje kulture
biljeZe rast. PSenica, s prosjekom od 170 hiljada ha, takoder pokazuje blago pozitivan trend.
Ukupno posmatrano, dominacija krmnog bilja potvrduje znacaj stoCarske proizvodnje u ovoj
opcini. Tabela 15. ukazuje na stabilan rast ukupnog broja voéaka.

Tabela 15. Najzastupljenije vocéarske kulture na podrucju opcine Bugojno za period 2015-2024 godina
(broj stabala) (Izvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina Jabuka Kruska Sljiva Tresnja
2015 39100 8600 32800 1300
2016 39400 8300 33500 1200
2017 39600 8100 35700 1200
2018 39600 8000 37500 1300
2019 39900 8000 37100 1400
2020 40200 8100 36400 1360
2021 40300 8100 38900 1400
2022 40300 8200 38600 1400
2023 40350 8300 38900 1550
2024 40480 8500 40000 1700
PROSJEK 39923 8220 36940 1381

Najzastupljenija kultura je jabuka, s prosjekom od oko 39.923 stabla i kontinuiranim rastom,
dok Sljiva zauzima drugo mjesto s prosjekom od 36.940 stabala, takoder uz rastuci trend. Broj
stabala kruske ostaje stabilan (oko 8.220), dok tresnja biljezi maniji, ali postupan porast
(prosjek 1.381). Ovi podaci potvrduju dugorocnu orijentaciju poljoprivrednika ka uzgoju
jabuke i Sljive, uz stabilno, ali ograni¢eno prisustvo kruske i treSnje.

4.2.2. Op¢ina llidza

Op¢ina llidZza, smjestena u blizini glavnog grada, posjeduje povoljne agroekoloske uslove koji
omogucéavaju raznovrsnu poljoprivrednu proizvodnju. Poljoprivredno zemljiSte u ovom
podrucju pretezno se koristi za voc¢arsku proizvodnju te neSto manje za ratarstvo, povrtlarstvo
i stocarstvo, pri ¢emu su u strukturi zasijanih povrsina, pored vodarskih kultura, posebno
zastupljene Zitarice i krmne kulture, sto prikazuje Tabela 16.

Tabela 16. Najzastupljenije ratarske, povrtlarske i krmne kulture i zasijane povrsine na podrucju
Opcine llidZa za period 2015-2024 godina (hiljade ha) (/zvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina Kukuruz (silazni) Krompir Lucerka Djetelmsl.(o-
travne smjese
2015 319 234 185 222
2016 315 235 180 220
2017 305 236 175 205
2018 290 238 153 223
2019 288 240 150 216
2020 316 245 145 212
2021 300 130 140 225
2022 305 255 138 223
2023 300 253 132 220
2024 298 254 128 218
PROSJEK 303 232 152 218
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Analiza zasijanih povrSina na podrucju Opcine llidza za period 2015-2024 ukazuje na
promjene u strukturi poljoprivredne proizvodnje. Najveée povrsine kontinuirano zauzimaju
djetelinsko-travne smjese, s prosjekom od 218,4 hiljade ha, Sto potvrduje znacaj stocarske
proizvodnje. Kukuruz za silazu biljezi najvece prosjecne povrsine (303 hiljada ha), uz blage
oscilacije, dok krompir pokazuje umjerene fluktuacije s prosjekom od 232 hiljade ha. Lucerka
biljezi postepen pad (prosjek 152 hiljada ha), sto moZe biti povezano sa smanjenjem stocarske
proizvodnje. Ukupno posmatrano, struktura usjeva odrazava kombinaciju ratarskih i
stocarskih potreba, s naglaskom na proizvodnju sto¢ne hrane.

Analiza broja stabala voéaka u istom periodu (Tabela 17) pokazuje znacajan rast vocarske
proizvodnje.

Tabela 17. Najzastupljenije vocarske kulture na podrucju opéine llidZza za period 2015-2024 godina
(broj stabala) (Izvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina Jabuka Kruska Sljiva Orah Tre$nja Vi$nja
2015 105000 92000 101250 11000 23000 21000
2016 106000 93000 140000 12000 23500 22000
2017 107000 94000 142000 10500 24000 22500
2018 110000 96000 150000 9800 25000 24000
2019 112000 100000 155000 12000 25700 25000
2020 118000 102000 161000 12300 26000 25500
2021 120000 105000 165200 12500 26500 26000
2022 125000 106600 166000 12700 26800 26250
2023 127000 108000 167000 12800 26750 26700
2024 126000 107600 168000 12750 27000 26500
PROSIJEK 115600 100420 151545 11835 25425 24545

Najzastupljenija je Sljiva, s prosjekom od 151.545 stabala i kontinuiranim rastom, dok jabuka
biljezi prosjek od 115.600 stabala, takoder uz stabilan porast. Broj stabala kruske pokazuje
postepen rast (prosjek 100.420), dok su orah, tresnja i viSnja zastupljeni u manjim, ali stabilno
rastu¢im koli¢inama. Ovi podaci ukazuju na dugoroénu orijentaciju poljoprivrednika sa
podrucja Opéine llidZza ka uzgoju Sljive, jabuke i kruske kao dominantnih vocarskih kultura, uz
oc€uvanje ostalih vrsta u manjem obimu.

4.2.3. Grad Zivinice

Op¢ina/Grad Zivinice ima povoljne agroekolodke uslove za poljoprivrednu proizvodnju, s
kombinacijom ratarstva, povrtlarstva i voéarstva. Poljoprivredno zemljiste u ovom podrucju
intenzivno se koristi za voc¢arsku proizvodnju ali i proizvodnju Zitarica i krmnih kultura, ali i za
povrtarske kulture poput krompira, graha i paradajza. Tokom posljednjih deset godina
primjetan je trend prilagodavanja strukture usjeva trziSnim potrebama i klimatskim uvjetima,
pri cemu su, pored vocarskih kultura, krmne i ratarske kulture dominantne u ukupnoj
proizvodniji.
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Tabela 18. Najzastupljenije ratarske, povrtlarske i krmne kulture i zasijane povrSine na podrucju
Op¢ine Zivinice za period 2015-2024 godina (hiljade ha) (Izvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina PSenica Kukurl{z . Ku.klf,nfz Krompir Grah Paradajz
(merkantilni) (silazni)
2015 230 1700 1835 1781 140 140
2016 215 1620 1835 1700 140 150
2017 200 1667 1738 1660 135 140
2018 200 1600 1738 1608 135 140
2019 130 1520 1650 1486 130 130
2020 100 1600 1697 1546 150 150
2021 130 1600 1593 1500 150 140
2022 147 1615 1542 1600 150 150
2023 157 1400 1432 1300 130 150
2024 175 1275 1536 1250 130 150
PROSJEK 168 1559 1659 1543 139 144

Najvecée zasijane povrsine u Op¢ini Zivinice zauzimaju kukuruz za silazu (prosjek 1.659,6
hiljada ha) i merkantilni kukuruz (prosjek 1.559 hiljada ha), Sto jasno potvrduje izrazenu
orijentaciju poljoprivredne proizvodnje ka stocarstvu i obezbjedivanju sto¢ne hrane. PSenica
predstavlja stabilnu ratarsku kulturu, s prosjekom od 168 hiljada ha, dok povrtlarske kulture,
poput krompira, graha i paradajza, zauzimaju znatno manje povrsine, ali su kontinuirano
prisutne tokom posmatranog perioda. UoCava se blagi pad povrSina pod psSenicom i
merkantilnim kukuruzom u posljednjim godinama, dok kukuruz za silaZzu zadrZava
dominantnu ulogu. Ovakva struktura usjeva odrazava uravnoteZen odnos izmedu ratarske i
stocarske proizvodnje, uz jasan naglasak na obezbjedivanje hrane za stoku.

Vocdarska proizvodnja u Opéini Zivinice je vrlo znacajna za ovo podruéje i biljeZi stabilan i
dugorocan rast, posebno kod proizvodnje jabuke i treSnje, koje su najzastupljenije voc¢ne
kulture s prosje¢nim brojem od 64.910, odnosno 75.082 stabala (Tabela 19).

Tabela 19. Najzastupljenije vocarske kulture na podruéju opéine Zivinice za period 2015-2024 godina
(broj stabala) (Izvor: Federalni zavod za statistiku FBiH)

Godina Jabuka Kruska Sljiva Tresnja Vi$nja
2015 60000 45000 28000 67520 50000
2016 70000 50000 32100 68000 50500
2017 77000 55000 37400 75000 54100
2018 55800 56000 41000 75500 54900
2019 58000 57000 42800 76000 55200
2020 58500 57400 43000 76000 55300
2021 59800 58000 45000 77500 56000
2022 65000 59000 50000 78000 56500
2023 70000 59500 55000 78600 57000
2024 75000 59900 56300 78700 57300
PROSJEK 64910 55680 43060 75082 54680

Sljiva takoder pokazuje znacajan porast tokom desetogodidnjeg perioda, dok su kruska i vi¥nja
relativno stabilne, uz manje godisnje oscilacije. Ovi trendovi ukazuju na kontinuirana ulaganja
poljoprivrednika u razvoj vocarske proizvodnje, s fokusom na trZiSno konkurentne i klimatski
prilagodljive kulture. Ukupno posmatrano, voéarski fond opdéine biljezi dugorocan rast i
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pokazuje postepenu prilagodbu trziSnim zahtjevima i agroklimatskim uslovima, Sto doprinosi
diverzifikaciji i odrzivosti poljoprivredne proizvodnje na ovom podrucju.

4.2.4. Uporedna analiza poljoprivredne proizvodnje izmedu opéina Bugojno, llidZa i Zivinice
Analiza zasijanih povr$ina i voéarske proizvodnje u opéinama Bugojno, llidZa i Zivinice za
period 2015-2024 ukazuje na izrazene razlike u strukturi i intenzitetu poljoprivredne
proizvodnje, koje su prvenstveno rezultat razlicitih agroekoloskih uslova, trziSne orijentacije i
nivoa intenzifikacije proizvodnje.

U op¢ini Bugojno dominira proizvodnja krmnog bilja, posebno djeteline i lucerke, sto jasno
ukazuje na snaznu povezanost sa stocarskom proizvodnjom. Ratarske kulture poput psenice,
jeéma i silaznog kukuruza zauzimaju relativno ujednadene povrsine, dok povrtlarska
proizvodnja, iako prisutna (krompir i kupus), ima manji znacaj u ukupnoj strukturi. Vocarska
proizvodnja je stabilna, s blagim rastom broja stabala jabuke i Sljive.

Za razliku od Bugojna, op¢ina llidza pokazuje uravnotezeniji odnos izmedu ratarske i stoCarske
proizvodnje, uz znacajan udio silaznog kukuruza i djetelinsko-travnih smjesa. Istovremeno,
vocarska proizvodnja ima izrazeniji znacaj, pri cemu dominiraju $ljiva, jabuka i kruska, uz
kontinuiran rast broja stabala tokom posmatranog perioda.

Najintenzivnija proizvodnja zabiljeZena je na prostoru grada Zivinice, gdje dominira
proizvodnja kukuruza (silaznog i merkantilnog), sa znatno veéim povrSinama u odnosu na
ostale opcine. Ovakva struktura jasno ukazuje na visok nivo intenzifikacije i snaznu orijentaciju
ka stocarskoj proizvodniji. Povrtlarske kulture poput krompira, graha i paradajza su prisutne,
ali u manjem obimu, dok voéarska proizvodnja biljezZi kontinuiran rast, posebno kod jabuke i
tresnje.

Detaljnija analiza trendova kroz vrijeme za odabrane reprezentativne kulture prikazana je kroz
graficke prikaze (Grafikon 1). Posmatranjem kretanja povrsina pod kukuruzom (Graf 1, a)
jasno se uo¢ava dominantna i stabilno visoka proizvodnja u Zivinicama, uz blagi rast u Bugojnu
i relativno stabilne vrijednosti u llidZi. Kod krompira (b) prisutan je trend postepenog
smanjenja proizvodnih povrdina u svim opéinama, posebno izraZen u Zivinicama, $to moze
ukazivati na promjene u trziSnim uslovima i proizvodnim prioritetima. Trendovi kod krmnih
kultura, poput lucerke (c), pokazuju stabilnost u Bugojnu, dok llidZa biljezi blagi pad povrsina,
Sto moZe biti povezano sa promjenama u strukturi stocarske proizvodnje. U vodéarskoj
proizvodniji, analiziranoj kroz broj stabala jabuke (d), evidentan je kontinuiran rast u svim
opéinama, pri éemu llidZa ima najveéi apsolutni obim proizvodnje, dok Zivinice pokazuju
najizrazeniji relativni rast.
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Grafikon 1. Trend povrsina pod silaznim kukuruzom (a), krompirom (b), lucerkom (c) i jabukom (d) u
opéinama Bugojno, llid%a i Zivinice (2015-2024)

Uporedno posmatrano, moze se zakljuciti da:
— Bugojno karakteriSe tradicionalni, ekstenzivniji sistem sa naglaskom na krmno bilje,
— llidza predstavlja mjeSoviti proizvodni sistem sa kombinacijom ratarstva i vocarstva,
— Zivinice imaju najizraZeniji intenzitet proizvodnje, posebno u segmentu kukuruza i
sto¢ne hrane.

Ove razlike ukazuju na potrebu za prostorno diferenciranim pristupima upravljanju tlom i

primjenom agroekoloskih praksi, ukljuCujuci upravljanje potpovrsinskim slojem tla, Sto
predstavlja jednu od klju¢nih komponenti Living Lab pristupa u okviru SUS-SOIL projekta.
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4.3. Socio-ekonomska analiza odabranih podrucja

Socio-ekonomska analiza odabranih sredina ima za cilj da identifikuje kompleksne i
medusobno povezane socio-ekonomske faktore kao i implikacije istih za oblikovanje odrzivih
i konkurentnih poslovnih modela u poljoprivrednom sektoru. Uvidom u demografsku
strukturu stanovnistva mogu se otkriti znacajni izazovi koji se vezuju za nedostatak radne
snage u ruralnim sredinama, odnosno sve izrazajnije migracije iz ruralnih u urbane sredine, ali
i na rastuéu potrebu za snaznim i otpornim lokalnim zajednicama kao i agrosistemima. U
svjetlu klimatskih promjena, problema koji se vezuju za zagadenje vode, zraka i zemljiSta, a
koji nastaju kao rezultat poljoprivrednih aktivosti, neophodnost razvoja integrisanih i odrzivih
poslovnih modela svakim danom dobija na znacaju. Ovakav analiticki pristup je neophodan
kako bi se osiguralo adekvatno razumijevanje potreba lokalnih zajednica, a posebno u smislu
uloge novih i inovativnih tehnologija, pogotovo onih usmjerenih na regenerativne i cirkularne
modele poslovanja. Paralelno sa navedenim, razvoj ovakvih poslovnih modela treba da
doprinese i socio-ekonomskoj transformaciji ruralnih sredina, zna¢ajno mjenjajuci narativ koji
prati ove sredine, a uglavnhom se vezuje za loSu infrastrukturu, loSu pokrivenost
mobilnim/internet signalom, niske i nedovoljne obrazovne kapacitete, manjak osnovnih
servisa, poput vrtica, frizerskih salona, dostupnost medicinskih usluga. Novi poslovni modeli
znacajno doprinose ciljevima odrzivog razvoja, posebno SDG12 — odrziva proizvodnja i
potrosnja, ali i potiu odrzivu proizvodnju i potrosnju u zajednici i Sire. Zajednicka agrarna
politika Europske Unije takoder snazno tezi promociji novih poslovnih modela koji Stite okolis
i promovisu jacanje ekosistema.

Pregled socio-ekonomske situacija odabranih sredina, Opéina Bugojno, Opéina llidza i
Opcina/Grad Zivinice ima za cilj obezbjediti sistemati¢an analiti¢ki okvir za sagledavanje
medusobne povezanosti drustvenih i ekonomskih karakteristika posmatranih jedinica,
populacije i odabranih sektora (poljoprivreda u fokusu). Pored toga ima za cilj i da pruZi uvid
u razvojne obrasce, strukturne karakteristike i razvojne izazove posmatranih sredina, te
osigura osnovne informacije za razvoj poslovnih modela koji su temeljeni na poljoprivrednoj i
komplementarnim aktivnostima poput (agro)Sumarstva ili (agro)turizma. Osnovni statisticki
pokazatelji su prikupljeni iz zvani¢nih saopStenja Federalnog zavoda za programiranje razvoja,
a koji su upotpunjeni razvojnim strategijama i ostalim dokumentima od znacaja. Na osnovu
provedene analize mogu se uociti neki obrasci koji su istovjetni za sve posmatrane sredine,
dok postoje i oni koji ukazuju na sistemske razlike u funkcionisanju opcéina — sistema, a koji
mogu imati uticaj na razvoj poslovnih modela. U nastavku teksta su prikazani najvazniji
rezultati socio-ekonomske analize za odabrane sredine, sa definiranim preporukama za razvoj
novih poslovnih modela, a potom slijedi tekst koji se odnosi na svaku od analiziranih sredina.
Ono $to treba biti podcrtano jeste da svaka od posmatranih sredina ima odredene resurse
koji omogucavaju kreiranje poslovnih modela koji ¢e biti prepoznatljivi i koji ¢e dopinjeti
daljem razvoju sredina. Nivo razvijenosti posmatranih opcina posmatran kroz kompozitni
indeks razvijenosti® je razli¢it, a osnovni podaci su prikazani u Tabeli 20.

° Indeks razvijenosti je kompozitni pokazatelj, koji se rauna kao ponderirani prosjek viSe osnovnih socioekonomskih pokazatelja, radi
mjerenja stepena razvijenosti jedinica lokalne samouprave i kantona. Federalni zavod za programiranje razvoja, u svrhu mjerenja sveukupnog
uticaja implementacije strateSkih dokumenata u FBiH, izraduje indeks razvijenosti kantona i jedinica lokalne samouprave na godi$njem nivou.
(Federalni zavod za programiranje, 2025).
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Tabela 20. Nivo razvijenosti op¢ina po JLS u posmatranom periodu (2020-2025)

Prihod od Stepen Kretanje Ucesce Stepen
Naziv Rang Rast/ Indeks porezana zaposlen stanovnistva starog obrazovanja
pad 2024 dohodak osti 2013-2024 stanovnistva radne snage
Bugojno
2024 39 0 I 0.82 0.61 0.71 1.01 1.05 0.86
2023 39 -1 nm 0,82 0,57 0,72 1,00 1,05 0,88
2022 38 3 nm 0,82 0,57 0,72 1,00 1,05 0,87
2021 41 0 i 0,79 0,48 0,72 0,99 1,05 0,86
2020 41 0 0,80 0,53 0,72 0,99 1,06 0,86
Ilidza
2024 4 0 I 1.42 1.59 1.50 1.67 1.08 1.17
2023 4 0 | 1,41 1,57 1,50 1,63 1,08 1,17
2022 4 -1 I 1,42 1,60 1,50 1,61 1,08 1,16
2021 3 0 I 1,39 1,59 1,46 1,58 1,07 1,14
2020 3 0 I 1,38 1,55 1,45 1,59 1,07 1,12
Zivinice
2024 29 -1 i 0.90 0.68 0.73 1.17 1.13 0.88
2023 28 0 i 0,90 0,72 0,73 1,16 1,14 0,87
2022 28 1 0,91 0,74 0,73 1,17 1,15 0,88
2021 29 0 0,91 0,71 0,75 1,16 1,15 0,88
2020 29 0 i 0,90 0,68 0,76 1,13 1,16 0,91

Na osnovu dostupnih podataka i ekspertskih procjena, preporuke za razvoj novih poslovnih
modela su u pravcu diverzifikacije proizvodnih aktivnosti, unapredenja proizvodnje, posebno
iz ugla optimizacije upotrebe resursa, agrotehnickih mjera, koristenja pametnih uredaja, a sa
ciliem smanjenja njegativnog uticaja na zemljiste, vodu, okolis. Resursi sa kojima odabrane
regije raspolazu, ukazuju na neophodnost investiranja u proizvodnju proizvoda/usluga sa
dodatnom vrijednoscu, visokovrijednih turistickih proizvoda, odnosno razvoj agroturizma i
agroSumarstva. Pored toga, usljed malih, fragmentiranih posjeda i proizvodnji, neophodno je
investirati u razvoj novih modela udruzivanja i zajednickog nastupa na trzistu, ¢ime bi se
dodatno poboljSao polozaj malih i srednjih poljoprivrednih gazdinstava. Sumarno prikazano,
stepen razvoja i potencijala za razvoj odabranih regija je prikazan u narednoj tabeli.
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Tabela 21. Ekspertska procjena potencijala za razvoj novih poslovnih modela

Kriterij
Demografski trendovi
Nezaposlenost
Zaposlenost

Dostupnost radne
shage
Obrazovanje

Plate/dohodak
Struktura poslovnih
subjekata
Vanjskotrgovinska
razmjena
Poljoprivredne povrsine
Karakteristike
predloZzenog modela

Bugojno

SO @ 00O

| DI

O

Poslovni modeli koji su
bazirani na diverzifikaciji
proizvodnih aktivnosti,
organskoj proizvodniji,
regenerativnoj

poljoprivredi, udruzivanju
i zajednickom nastupu na

trzistu. Poslovni modeli
koji su  bazirani na
agrosumarstvu

agroturizmu — neophodno
investirati u jacanje
vjestina, primjene
inovativnih  tehnologija,

optimizacije proizvodnje,
plasmana proizvoda na
trzistu. Dostupnost radne
snage otvara prostor za

angazman sezonskih
radnika, posebno u ljetnim
mjesecima kada je
pojacanja frekvencija
turista/dijaspore, te rasta
potraznje za

visokovrijednm
proizvodima/uslugama.

llidza

@

4
9

00 ~eoe U

Poslovni modeli koji su
bazirani na inovacijama u
proizvodnji, optimizaciji
proizvodnje, primjeni
pametnih tehnologija.
Usmjerenost na lokalno
trziste i ponudu
visokovrijednih turistickih
proizvoda/usluga.

Edukacijski programi
usmjereni na podrsku
transferu znanja i

tehnologija u sektoru.
Iskustva vodedéih izvoznika
pretoCiti u smjernice za
poljoprivredne
proizvodace i jacanje
izvoznog karaktera.
Agroturisticke aktivnosti
takoder mogu biti
podrZane.

Zivinice

o0 e 000

LY
J

e

®
modeli bazirani
diverzifikaciji
aktivnosti,
proizvodniji,

Poslovni
na
proizvodnih
organskoj
regenerativnoj
poljoprivredi, udruZivanji
u zajednickom nastupu na
trzistu. Poslovni modeli
bazirani na agroSumarstvu
i agroturizmu -
neophodno investirati u
jaCanje vjestina, primjene
inovativnih  tehnologija,
optimizacije proizvodnje,
plasmana proizvoda na
trzistu. Dostupnost radne
snage otvara prostor za

angazman sezonskih
radnika, posebno u ljetnim
mjesecima kada je
pojacanja frekvencija
turista/dijaspore, te rasta
potraznje za

visokovrijednm
proizvodima/uslugama.

Legenda: na osnovu ekspertske procjene data ocijena stanja i potencijala za razvoj/unapredenje

o )
Q -veoma lode </ -loge W - zadovoljavajucée G - dobro . - veoma dobro
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4.3.1. Socio-ekonomske karakteristike Opcine Bugojno

Podrucje Opcine Bugojno prostire se na oko 224 km?, s nadmorskom visinom od 400 do 1.800
metara, okruzeno obroncima planina Vranica, Bitovnja i Radusa, sto omogucava razvoj
Sumarstva, agroSumarstva i planinskog turizma. Glavna rijeka Vrbas, pritoke rijeka i okolni
potoci nude potencijal za ribolov i vodeni turizam, dok blizina Livna i Travnika kao regionalnih
centara olakSava saobracajnu povezanost. Opcina ima stabilan, ali smanjen broj stanovnika
(procjena 30.449 u 2024.), s umjerenom gustocom naseljenosti ispod prosjeka FBiH, te
visokim udjelom radno sposobnog stanovnistva koji implicira raspoloZivost radne snage za
ruralne aktivnosti. Medutim, suocCava se s negativhim demografskim trendovima poput
starenja populacije i migracija, sto dugoro¢no smanjuje radni potencijal i zahtijeva ekonomske
revitalizacijske mjere. Historijski, razvoj Bugojna oslanjao se na rudarstvo, drvnu industriju i
poljoprivredu, s potencijalom za prelazak na odrzive modele. Strategija razvoja isti¢e dobre
saobraéajne veze prema Zenici i Sarajevu, postojanje poslovnih zona te industrijsku tradiciju
kao pozitivne faktore. Ograni¢enja ukljuuju oslonjenost na tradicionalne sektore, nisku
tehnolosku transformaciju i emigraciju, posebno mladih. Ruralni razvoj i poljoprivreda
prioritet su, s naglaskom na zadruge i nove proizvode u stoéarstvu i voéarstvu. Brdski teren i
Sume podrzZavaju agroturizam i ekoturizam, stvarajuci preduslove za inovativne poslovne
modele u skladu s ciljevima SUS-SOIL projekta.

Stopa zaposlenosti u Opcéini Bugojno iznosi 27,3% u 2024. godini (u odnosu na procjenjeni broj
stanovnika), Sto je nisko i ograni¢ava ekonomski potencijal ruralnih podrucja. Ovo ukazuje na
nedovoljnu aktivaciju u poljoprivredi i komplementarnim sektorima, ali stvara priliku za
diverzifikaciju kroz agroturizam i agroSumarstvo. Niska zaposlenost potice sezonske radne
snage, idealne za turizam u brdskim podrucjima Bugojna. Razvoj sredine ovisi o povecanju
zaposlenosti kroz obuke za organsku poljoprivredu i ekoturizam. Ovako niska stopa
zaposlenosti utiCe i na socijalnu koheziju, sprjecavajudiiseljavanje mladih. Potencijal raste ako
se modeli usmjere na multifunkcionalne farme s Sumarstvom. Sezonska priroda zaposlenosti
zahtijeva integraciju s turizmom za stabilnost.

U kontekstu razvoja, niska stopa signalizira potrebu za kooperativama u agroSumarstvu, te se
otvara prostor za lokalne modele sa niskim ulaganjima. Stopa nezaposlenosti u Bugojnu iznosi
40,9% u 2024., visoka i strukturna, ograni¢ava brzi razvoj sredine. Ovo posebno pogada
ruralne dijelove, gdje poljoprivreda dominira bez dovoljne produktivnosti. Prilika lezi u
apsorpciji nezaposlenih u agroturizam i Sumarstvo kroz sezonske poslove. Dugotrajna
nezaposlenost povecava siromastvo, smanjujuci potrosnju lokalnih proizvoda. Modeli poput
obiteljskih gazdinstava s turizmom mogu smanjiti nezaposlenost, a brdski teren podrzava
agrosumarstvo. Promocija ovakvih poslovnih modela mora biti oslonjena na specificne obuke
poput onih za upotrebu digitalnih alata u poljoprivredi. Postotak radno sposobnog
stanovnistva (15-64) u Bugojnu je 70,2% u 2024. Ovo ukazuje na demografsku starost,
ograniavajuci posebno razvoj radno intenzivnih sektora poput poljoprivrede. Medutim,
otvara se i prilika u aktivaciji Zena i mladih za agroturizam i Sumarstvo. Brdski reljef podrzava
multifunkcionalne farme s turizmom, Sto posebno moZe dovesti do jacanja stabilnosti i
odrzivosti sredina. Programi za povratak dijaspore mogu znacajno dopinjeti iskoriStavanju
potencijal koji je na raspolaganju i dugorocno dovesti do zadrzavanja i povratka mladih u
ruralne sredine.
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Navedeni uslovi stvaraju priliku za razvoj modela sa diverzificiranim aktivnostima, poput
modela porodi¢nih gazdinstava u kombinaciji s agroturizmom/agrosumarstvom, gdje se
dodatno i zaposljavaju lokalni stanovnici u toku sezonskih aktivnosti. U ruralnim sredinama,
viSa zaposlenost u poljoprivredi moze potaknuti diverzifikaciju u turizam i Sumarstvo, ali i neke
druge djelatnosti. Medutim, sezonska zaposlenost kao i visina ostvarernog dohodka u sektoru
ogranicava stabilnost, zahtijevajuéi veoma cCesto integraciju s komplementarnim sektorima.
Razvoj sredine ovisi ponajvise o poveéanju zaposlenosti kroz obuku za moderne agrotehnike
i ekoturizam. Stopa zaposlenosti utice i na socijalnu koheziju, sprje¢avajuci iseljavanje mladih
iz ruralnih sredina. Potencijal za specificne modele raste ako se porodi¢na gazdinstva orijenisu
ka certificiranoj organskoj proizvodnji. Na kraju, niska stopa zaposlenosti signalizira potrebu
za politikama koje favoriziraju multifunkcionalne farme.

Postotak radno sposobnog stanovnistva (15-64 godine) u BiH iznosi oko 65-70%, ali niska
zaposlenost smanjuje razvojni potencijal sredine. Ovo ukazuje na demografsku starost
ruralnih podrucja, gdje poljoprivreda ovisi o starijim radnicima. Prilika je u aktivaciji Zena i
mladih za agroturizam i Sumarstvo, Sto direktno povecava produktivnost sektora i ¢ini sektore
atraktivnijim. Nizak udio radno sposobnih ograni¢ava skaliranje poslovnih modela u
agrosumarstvu/agroturizmu zbog manjka snage. U brdskim sredinama, veci postotak moze
podrzati multifunkcionalne farme s turizmom. Ovo uti¢ na odrZivost, jer manje sposobnih
znaci vedi pritisak na socijalne sisteme. Potencijal raste kroz specijalne programe poput
programa za povratak dijaspore u poljoprivredu. Demografski trendovi pokazuju
neophodnost razvoja i implementacije politika za zadrzavanje mladih u ruralnim sektorima. U
kontekstu turizma, veéi udio radno sposobnog stanovniStva omogucuje razvoj sezonskih
modela poslovanja.

Tabela 22. Osnovna demografska struktura stanovnistva

Godina Po Stanovnistvo % Radno Zaposlenost u % Stepen
popisu (procjena) sposobnosg u odnosu na nezaposlenosti u %
1991. stanovnistva (u procjenjeni broj (broj zaposlenih u
odnosu na stanovnistva odnosu na
procjenjeni broj dostupnu radnu
stanovnistva) shagu)
2024 46.889 30.449 70.2 27.3 40.9
2023 46.889 30.489 70,5 27,2 41,2
2022 46.889 30.567 70,9 26,5 43,1
2021 46.889 30.711 71,3 25,5 45,9
2020 46.889 30.925 71,4 25,1 46,8

Obrazovna struktura u Bugojnu pokazuje 14 osnovnih i 4 srednje Skole u 2024., s 2.167
ucenika osnovne i 1.186 srednje. Treba imati u vidu da niska kvalifikacija struktura otezava
moderne modele poljoprivrede, pa je naglasak na jacanju ljudskih kapaciteta. Prilika u
obukama za agroturizam i agroSumarstvo nema, te je potrebno ulagati znacajne resurse kako
bi se promovisali poslovni modeli ove prirode. Nepovoljna obrazovna struktura favorizira
tradicionalne farme. Dostupnost veceg broja nastavnika, signalizira moguénost pruzanja
podrske u obukama stanovnisStva, Sto ¢e dopinjeti novim poslovnim modelima, otvoriti
prostor za ekoturizam, agroSumarstvo i druge aktivnosti koje ¢e dopinjeti ruralnom razvoju.
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Tabela 23. Osnovni podaci o obrazovanju

Godina Nivo obrazovanja Broj Skola .Br.oj . Broj ucenika Brol_
odjeljenja nastavnika
2024 Osnovno obrazovanje 14 135 2.167 233
Srednje obrazovanje 4 73 1.186 130
2073 Osnovno obrazovanje 14 136 2.201 237
Srednje obrazovanje 4 83 1.308 126
2022 Osnovno obrazovanje 14 141 2.258 242
Srednje obrazovanje 4 73 1.364 130
2071 Osnovno obrazovanje 14 134 2.351 236
Srednje obrazovanje 4 64 1.273 115
2020 Osnovno obrazovanje 14 134 2.429 238
Srednje obrazovanje 4 62 1.236 113

ProsjeCna neto plata u Bugojnu je 1.041 KM u 2024. (76% FBiH prosjeka), niska i
ogranicavaju¢a za investicije. Smanjuje potroSnju na turizam, ali potie angazman
stanovnistva u dopunske aktivnosti, posebno u visokovrijedne proizvode poput organskih
proizvoda, ali i agroSumarstvo i agroturizam. Zadruge mogu poboljsati nivo ostvarenog
dohodka, te podrzati razvoj lokalnih poslovnih modela. Nizak nivo plata signalizira potrebu za
diverzifikacijom farmi u turizam i druge komplemenarne aktivnosti. U usporedbi s EU, ovo
ogranicava atraktivnost za strane investitore u komplementarne sektore. Zadruge i udruzenja
poljoprivrednih proizvodaca mogu igrati znacajnu ulogu u svemu navedenom i kroz zajednicke
nastupe na trzisitu znacajno unaprijediti dohodak gazdinstava.

Tabela 24. Prosjecna neto plaéa

Godina Prosje¢na neto placa FbiH =100
2024 1.041 76
2023 910 72
2022 765 69
2021 700 70
2020 679 71

Broj poslovnih subjekata u Bugojnu je 2.121 u 2024. (69,7 na 1.000 stanovnika), rastudci ali i
dalje veoma nizak u poljoprivredi. Ograni¢ava rast i razvoj lanaca vrijednosti za turizam,
usluzne aktivnosti generalno. Administrativne olaksSice ubrzavaju potencijal za rast i razvoj

novih farmi i klju¢ne su za nove poslovne modele.

Tabela 25. Struktura poslovnih subjekata

Podruznice u

Broj poslovnih subjekata na

Godina Ukupno Pr:jwna sastavu pravnih Fizicka .I|<.:a 1.000 stanovnika (procjenjene
lica . obrtnici .. .
lica vrijednosti)
2024 2.121 793 412 916 69,7
2023 2.338 801 415 1.122 76,7
2022 2.322 783 417 1.122 76,0
2021 2.235 762 407 1.066 72,8
2020 2.216 735 411 1070 71,7
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Vanjskotrgovinska razmjena pokazuje pozitivan saldo 48,6 mil. KM u 2024. (izvoz 81,9 mil.),
podrzavajuéi razvoj, te se otvara potencijal u poljoprivrednom izvozu. Pozitivan
spoljnotrgovinski bilans otvara prostor za dalje investiranje, posebno u nove poslovne modele
koji ¢e osigurati ruralni razvoj.

Tabela 26. Vanjskotrgovinska razmjena

Godina lzvoz KM Uvoz KM Saldo robne razmjene KM
2024 81.921.070 33.321.894 48.599.175
2023 95.478.977 49.821.121 45.657.856
2022 91.073.900 68.481.279 22.592.620
2021 80.109.516 48.881.240 31.228.276
2020 68.561.069 36.364.897 32.196.172

Poljoprivredne povrSine u Bugojnu su 13.153 ha u 2024., s 5.629 ha oranica i 45%
neobradenih, nudedi visok potencijal. Fragmentacija ogranicava, ali podrzava male farme s
agroturizmom. Neobradene povrsSine predstavljaju priliku za razvoj razli¢itih proizvodniji, a
posebno za konverziju u organsko poljoprivredno zemljiste. Struktura poljoprivrednog
zemljisSta indicira potrebu za udruZivanjem, usmjerenost na diferencijaciju, posebno
autenti¢nih proizovda regije, te promociju i plasman agroturisti¢kih proizvoda/usluga. Treba
imati u vidu ogranicenost povrsina, posebno u smislu fragmentiranog zemljiSta, malih i
isparcelisanih posjeda, te u tom smislu poseban naglasak dati na poslovne modele koji su
bazirani na zajednickom nastupu na trziStu kroz poljoprivredne zadruge, klastere
prooizvodaca, zajednicke modele nabavke inputa i plasmana proizvoda. Dostupnost zemljista
zbog potencijalno visokih cijena zemljiSta, urbanizacije ili problema sa vlasnistvom zemljista
(nasljedstvo) moze biti prevazideno kroz zakupe i dugoro€ne najme, ugovorenu proizvodnju
(contract farming), a koji imaju za cilj bolje upravljanje resursima i bolju organizaciju. Dodatno,
zbog malih povrsina i proizvodnje, poZeljno je razmisljati o diferencijaciji proizvodnje kroz
proizovdnju organskih proizovda, proizvoda se geografskom oznakom, proizvodima
zasnovanim na kvalitetu i autenti¢nosti. Upravo ograni¢enost dostupnih resursa treba da
potakne sve aktere na inovacije i poslovhe modele koji generiSu proizvode sa dodatnom
vrijednoscu.

Tabela 27. Poljoprivredne povrsine po kategorijama koristenja

% neobradenog

Godina Ukupno Olroaargltt;e ! Voénjaci Vinogradi Livade Pasnjaci zemljista oranice,
baste i vrtovi
2024 13.153 5.629 607 0 5.091 1.826 45.0
2023 13.143 5.617 607 0 5.091 1.828 43,9
2022 13.143 5.617 607 0 5.091 1.828 44,6
2021 13.184 607 0 5.091 1.828 607 42,8
2020 13.194 5.655 615,6 0 5.095 1.828 45,6
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4.3.2. Socio-ekonomske karakteristike Opcine llidza

Podrucje Opcine llidZa prostire se na oko 78 km?, s nadmorskom visinom od 500 do 1.200
metara, okruzeno obroncima planina, Sto omogucdava razvoj rekreacionog turizma,
agroturizma i Sumarstva u periurbanim zonama. Blizina rijeka Bosne i Zeljeznice, te termalni
izvori llidZze nude potencijal za wellness turizam i akvakulturu, dok direktna povezanost s
Sarajevom kao regionalnim centrom (samo 10-15 km) osigurava snazinu saobracajnu i
ekonomsku integraciju. Opcina ima rastuci broj stanovnika (procjena 72.526 u 2024.), s
visokom gusto¢om naseljenosti iznad prosjeka FBiH, te solidnim udjelom radno sposobnog
stanovnistva koji podrzava brzi ekonomski razvoj. Ipak, suo¢ava se s urbanim pritiscima poput
fragmentacije zemljiSta i zagadenja, Sto zahtijeva odrZive modele za ocuvanje ruralnih
dijelova. Historijski, razvoj llidze vezan je za turizam, usluge i blizinu Sarajeva, s naglaskom na
termalne vode i prirodne ljepote. Strategija razvoja istice atraktivnu lokaciju, poslovne zone i
turisti¢ku infrastrukturu kao kljuéne prednosti. Ograni¢enja uklju€uju visoke cijene zemljista,
urbanizaciju i potrebu za diversifikacijom izvan usluga. Poljoprivreda i ruralni razvoj prioritet
su kroz organsku proizvodnju i agroturizam, posebno u vocarstvu i stocarstvu. Blizina Sarajeva
omogucava brzi plasman proizvoda i turizam vikendom. Ova pozicija idealna je za living labove
i inovativne modele u okviru SUS-SOIL projekta.

Stopa zaposlenosti u llidzi je 53,8% u 2024., visoka za urbanu sredinu, podrzavajuéi razvoj.
Ovo omogucuje aktivaciju u komplementarnim sektorima poput agroturizma, te otvara prilike
za diverzifikaciju poljoprivrede s turizmom. Stabilna zaposlenost smanjuje rizike, a u
narednom periodu razvoj ¢e znacajno ovisiti od dostupnosti specificnih obuka usmjerenih na
inovativne poslovne modele, agroturizam, novi poslovni modeli u poljoprivredi (npr. precizna
poljoprivreda i slicno). Modeli multifunkcionalnih farmi moguci, posebno do izraZzaja dolaze u
toku ljetnih mjeseci i pojacanje frekvencije posjeta turista koji zahtjevaju visokovrijedne
proizvode. Stopa nezaposlenosti je 23,6% u 2024., znadajno je niza u odnosu na druge dvije
posmatrane sredine. Medutim, ruralni dijelovi imaju prostora za agroturizam, a modele
poput farmi s turizmom lako je implementirati. Stopa radno sposobnog stanovnisStva otvara
prostor za zelene i inovativne poslove. (67,9% u 2024.). Podrzava poljoprivredu u periurbanim
zonama, te otvara prilike aktivaciji za agroturizam. Urbana-rurala integracija je jaka, sto Cini
sredinu idealnu a razvoj poslovnih modela koji su bazirani na kratkim lancima snabdijavanja
hrane.

Tabela 28. Osnovni demografski podaci stanovnistva

% Radno Stepen

Po sposobnog Zaposlenost u% nezaposlenosti u %
. . Stanovnistvo stanovnistva (u u odnosu na (broj zaposlenih u
Godina popisu . L .
1991, (procjena) odnosu na procjenjeni broj odnosu na
procjenjeni broj stanovnistva dostupnu radnu

stanovnistva) shagu)
2024 60.963 72.526 67.9 53.8 23.6
2023 60.963 71.985 68,3 52,8 25,8
2022 60.963 71.277 68,7 51,7 27,3
2021 60.963 70.796 68,9 49,6 29,4
2020 60.963 70.887 69,1 48,2 30,4

Na podrucju opcine llidZza ima 4 osnove i 4 srednje Skole, te znacajnim brojem uéenika koje
predstavljaju svojevrsnu bazu za razvoj novih poslovnih modela. Znadajan broj nastavnika
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takoder cCini priliku za programe obuke nastavnika o inovativnim poslovnim modelima, a
poslije i na transfer znanja i vjestina do ucenika.

Tabela 29. Osnovni podaci o obrazovanju

Godina Nivo obrazovanja Broj Skola .Br_o j . Broj ucenika Bro;_
odjeljenja nastavnika
2024 Osnovno obrazovanje 14 320 6.805 495
Srednje obrazovanje 6 55 1085 141
2023 Osnovno obrazovanje 14 319 6.746 487
Srednje obrazovanje 4 50 1.084 140
2022 Osnovno obrazovanje 14 308 6.659 476
Srednje obrazovanje 4 49 1.044 135
2071 Osnovno obrazovanje 14 311 6.837 487
Srednje obrazovanje 4 48 993 129
2020 Osnovno obrazovanje 14 310 6.922 500
Srednje obrazovanje 4 47 986 123

Neto plata u iznosu 1.408 KM u 2024. (103% FBiH), je visoka i podrZava dalje investiranje.
Poveéava potroSnju na turizam, te visokovrijedne proizvode. Navedeni podaci indiciraju i
ogovarajucu spremnost za nove poslovne modele i diverzifikaciju poslovnih aktivnosti.

Tabela 30. Prosjecna neto plaéa

Godina Prosjecna neto placa FbiH = 100
2024 1.408 103
2023 1.305 103
2022 1.182 106
2021 1.038 104
2020 962 101

Broj poslovnih subjekata je 7.681 u 2024. (105,5 na 1.000), visok i rastudéi, podrzavajuci razvoj
lanaca vrijednosti, ponajviSe u usluznoj djelatnosti i turizmu. Navedeno otvara vrata razvoju
agroturizma.

Tabela 31. Struktura poslovnih subjekata

.. Broj poslovnih subjekata na
Podruznice u P )

Godina Ukupno Pra:\vna sastavu pravnih Fizicka .Ii<-:a 1.000 stano'\.mika (p.rocjenjene
lica lica obrtnici vrijednosti)

2024 7.681 4.653 1.421 1.607 105,5

2023 7.513 4.366 1.390 1.757 104,4

2022 7.150 4.098 1.333 1.719 100,3

2021 6.792 3.853 1.285 1.654 95,9

2020 6.376 3583 1259 1534 89,9

Spoljnotrgovinska razmjena indicra visok nivo deficita, ali se mozZe primjetiti i snazan rast
izvoza. Otvara se prostor za izvoz poljoprivrednih proizvoda.
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Tabela 32. Vanjskotrgovinska razmjena

Godina lzvoz KM Uvoz KM Saldo robne razmjene KM
2024 327.830.186 1.905.131.002 -1.577.300.816
2023 310.746.890 1.675.404.207 -1.364.657.316
2022 321.933.489 1.422.911.743 -1.100.978.254
2021 229.550.765 1.072.085.966 -842.535.202
2020 176.656.672 861.074.998 -684.418.326

Dostupne poljoprivredne povrsine u iznosu od 3.510 ha u 2024., s 2.075 ha oranica i 5,8%
neobradenih, ogranicene ali efikasne u koriStenju. Fragmentacija je manja, podrzava farme s
turizmom, te indicira potrebu za unapredenjem nacina koristenja raspolozZivog zemljista.

Tabela 33. Poljoprivredne povrsine po kategorijama koristenja

% neobradenog

Godina Ukupno Olroaaryt(;e ! Voénjaci Vinogradi Livade Pasnjaci zemljista oranica,
basti i vrtova
2024 3.510 2.075 378 0 752 305 5.8
2023 3.502 2.070 377 0 750 305 51
2022 3.567 2.144 378 0 741 305 5,2
2021 3.563 2.137 377 0 743 306 17,2
2020 3.845 2.417 377 0 745 306 16,9

4.3.3. Socio-ekonomske karakteristike Grada Zivinice

Podru¢je Opéine/Grada Zivinice prostire se na povrsini od 298,06 km?, nadmorske visine od
200 do 1156 metara, okruzena je obroncima planina Konjuh, Javornica i Majevica Sto
omogucava razvoj drvne industrije i turizma. Glavne rijeke Spreca, Oskova i Gostelja, te blizina
vjestackog jezera Modrac nude potencijal za ribolovni turizam. Opéina Zivinice ima stabilan
broj stanovnika uprkos opéem padu broja stanovnika u Tuzlanskom Kantonu i Federaciji
Bosne i Hercegovine, umjerene gustine naseljenosti koji je iznad prosjeka FBiH, te sa visokim
udjelom radno sposobnog stanovnistva, Sto implicira na raspolozivost radne snage. Medutim,
kao i brojne druge sredine u BiH, Zivinice se suo¢avaju sa negativnim prirodnim prirastajem,
padom broja Zivorodenih, te starenjem populacije, sve navedeno dugoro¢no smanjuje radni
potencijal te su neophodne mjere ekonomske i demografske revitalizacije kako bi se ovi
negativni trendovi zaustavili. Historijski, razvoj Zivnica se oslanjao na drvnu industriju,
rudarstvo, industrijsku proizvodnju i poljoprivredu. Unutar Strategije razvoja grada Zivinice za
period 2017-2026. godina (revidirana za period 2024-2027. godina), isticu se pozitivni faktori
poput dobre saobracajne povezanosti, blizina Tuzle kao jednog od ekonomskih centara u BiH,
blizina aerodroma u Tuzli, postojanje poslovnih zona, te industrijska tradicija.

Kao glavna ograniéenja isticu se oslonjenost na tradicionalne sektore, nisku diverzifikaciju
proizvodnih aktivnosti ka dodanoj vrijednosti, ograni¢en nivo tehnoloske transformacije,
emigracije radne snage, te se kao izazov postavlja prelazak sa tradicionalne -industrijske baze
na modernu, konkurentnu, izvozno orijentisanu ekonomiju. Op¢ina /Grad Zivinice je u
strategiji razvoja identifikovala tri strateSka prioriteta i to: Strateski fokus 1: Ekonomija i
poduzetnisStvo, Strateski fokus 2: DrusStveni razvoj i kvalitet Zivota, Strateski fokus 3:
Infrastruktura i okoliS. Za projekat SUS-SOIL, odnosno ciljeve projekta koji su usmjereni na
razvoj living labova i stvaranja preduslova za razvoj inovativnih poslovnih modela posebno su
interesantne planirane aktivnosti koje se odnose na dinamican i odrziv rast lokalne ekonomije,
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odnosno planirane aktivnosti modernizacije postojecih i izgradnje novih poslovnih zona,
stvaranje atraktivnih uslova za domade i strane investitore, uspostavu Naucno-tehnoloskog
parka i drugih poduzetnic¢kih potpornih institucija. Razvoj ruralnih podrucja i poljoprivrede
takoder ce biti prioritet, a aktivnosti sistemskog povezivanja proizvodaca kroz zadruge i druge
oblike organizacije, razvoj novih poljoprivrednih proizvoda u povrtlarstvu, vodarstvu i
stodarstvu, stvara preduslove za razvoj novih poslovnih modela koji ¢e doprinjeti rastu i
razvoju opéine.

Dostupni podaci indiciraju da u Opéini Zivinice nije dolo do znaéajnog odliva stanovnistva, sa
gustinom naseljenosti od 193,8 stanovnika po kvadratnom kilometru $to je znacajno vise od
prosjecne gustine naseljenosti u FBiH (85,0 stanovnika) koja pozicionira op¢inu u srednje
naseljena podrucja. Opéinu karakterizira znacajan udio radno sposobnog stanovnistva (Tabela
2), dok mladi do 14 godina ¢ine 17% ukupnog stanovnistva. Zabrinjava podatak o negativhom
prirodnom prirastaju u posljednjim godinama, Sto se mozZe odraziti na vitalnost i aktivnost
zajednice. Stopa zaposlenosti je relativno niska, ispod 30% za radno sposobno stanovnistvo,
Sto ogranicava ekonomski potencijal sredine. Nizak nivo zaposlenosti ukazuje na nedovoljnu
aktivaciju ruralnih podrucja gdje poljoprivreda dominira, ali i sa slabom produktivnoséu.

Tabela 34. Osnovni demografski podaci

% Radno Stepen

Po sposobnog Zaposlenost u% nezaposlenosti u %
. . Stanovnistvo stanovnistva (u u odnosu na (broj zaposlenih u
Godina popisu . L .
1991. (procjena) odnosu na procjenjeni broj odnosu na
procjenjeni broj stanovnistva dostupnu radnu

stanovnistva) shagu)
2024 54.783 57.650 70.3 28.2 42.9
2023 54.783 57.607 70,8 27,4 45,3
2022 54.783 57.665 71,2 27,0 46,5
2021 54.783 57.752 71,3 26,5 47,9
2020 54.783 57.853 71,6 26,3 49,5

Obrazovna struktura u BiH je niska, s visokim udjelom stanovniStva bez srednje Skole u
ruralnim podrucjima, ograni¢avajuci inovacije u poljoprivredi. Ovo smanjuje potencijal za
moderne modele poput precizne poljoprivrede i digitalnog turizma. Niska kvalifikacija otezava
i usvajanje modernih agronomskih praksi, ali i Zelju za inovacijama npr. certificiranom
organskom proizvodnjom ili agroSumarstvom. Prilika lezi u obukama za agroturizam,
agroSumarstvo, regenerativne i cirkularne poslovne modele, medutim trenutna obrazovna
struktura i obrazovni profili favoriziraju tradicionalne farme.
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Tabela 35. Osnovni podaci o obrazovanju

Godina Nivo obrazovanja Broj Skola .Br.oj . Broj ucenika Bro;_
odjeljenja nastavnika
2024 Osnovno obrazovanje 20 233 4.750 386
Srednje obrazovanje 2 65 1.452 137
2073 Osnovno obrazovanje 20 236 4.875 388
Srednje obrazovanje 2 65 1.465 129
2022 Osnovno obrazovanje 20 238 4.960 399
Srednje obrazovanje 2 63 1.435 145
2071 Osnovno obrazovanje 20 232 5.075 396
Srednje obrazovanje 2 64 1.476 148
2020 Osnovno obrazovanje 20 234 5.173 371
Srednje obrazovanje 2 64 1.521 151

Prosje¢na neto plata u BiH, oko 1000-1200 KM, niska je i ograni¢ava investicije u razvoj sredine
i poljoprivredu. Niski prihodi smanjuju potro$nju na turizam i lokalne proizvode. Prilika je u
visokovrijednim proizvodima poput organskih proizvoda. Nizak nivo prihoda moze biti
posmatran i iz ugla motivacije za dodatnim poslovima u Sumarstvu, agroSumarstvu i turizmu,
ali i kao dopunska djelatnost poljoprivrednoj proizvodniji.

Tabela 36. Prosjecna neto plata

Godina Prosjecna neto placa FBIH = 100
2024 1.094 80
2023 1.024 81
2022 928 83
2021 811 81
2020 791 83

Broj poslovnih subjekata je iz godine u godinu rastao (tabela 5), izuzev 2024. godine kada je
doslo do pada u broju poslovnih subjekata, a sve to mozZe sugerirati na povoljne uslove za
razvoj poduzetnistva, niske barijere u pokretanju biznisa, te diverzifikaciju trziSta. Broj
kompanija koji djeluju u polju poljoprivrede, Sumarstva i ribolova je samo pet ili 1,12% od
ukupno registrovanih kompanija na podru¢ju Opéine Zivinice, koji su ostvarili 3.41mil KM
prihoda ili 0,33% od ukupno ostvarenih prihoda, te ostvarili ukupnu dobit od 0,2mil KM u
2022. godini. Navedenih pet kompanija, zaposljava ukupno 17 uposlenih te su iskljucivo
orijentisani na lokalno trziSte. Posmatrano iz ugla razvoja poslovnih modela u poljoprivredi
zastupljenost mikro preduzeéa moze indicirati na probleme u prelasku na inovativne poslovne
modele. Sa druge strane sektor trgovine dominira s 182 firme koje ¢ine gotovo 41% ukupnog
broja kompanija, generisuci 46,71% ukupnih prihoda.

Preradivacka industrija je drugi po veliCini sektor po ekonomskom ucinku, sa 79 kompanija
koje generisu 35,30% ukupnih prihoda i 79,21% prihoda od izvoza. Broj poslovnih subjekata u
BiH je relativno nizak, posebno u ruralnim sredinama, Sto ogranicava razvojni potencijal.
Nedostatak firmi u poljoprivredi sprje¢ava formiranje lanaca vrijednosti za turizam i
komplementarne aktivnosti. Nizak broj ukazuje potencijalno i na administrativne barijere za
agroSumarstvo i agroturizam, jer trenutno ne postoji zakonski okvir koji prepoznaje ovu
kategoriju. U Federaciji BiH, rast subjekata u uslugama mozZe se prosiriti na ruralne modele.
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Ovo utice i na konkurentnost u vanjskotrgovinskoj razmjeni. Vec¢i broj subjekata potakao bi
klastere za organsku poljoprivredu, a aministrativne olaksice mogu znacajno ubrzati razvoj.

Tabela 37. Struktura poslovnih subjekata

PodruZnice u . Broj poslovnih subjekata na
. Pravna . Fizicka lica . L
Godina Ukupno . sastavu pravnih . . 1.000 stanovnika (procjenjene
lica . obrtnici .. .
lica vrijednosti)
2024 2.950 1.099 751 1.100 51,2
2023 3.048 1.098 755 1.195 52,9
2022 2.990 1.063 738 1.189 51,9
2021 2,911 1.027 717 1.167 50,4
2020 2.831 988 691 1.152 48,9

Kad se pogledaju podaci o vanjskotrgovinskoj razmjeni (Tabela 6), mozZe se uociti trend
povecanja izvoza ali i uvoza, paralelno sa navedenim i poveéanja spoljnotrgovinskog deficita.
Raniji podaci sugeriSu da nema izvoznika iz poljoprivrednog sektora sto moze indicirati
odredene probleme u razvoju inovativnih poslovnih modela, jer izvoz na inostrano trziste
implicira da kompanije stvaraju vrijednost na drugaciji nacin, dolaze do drugacijih profila
kupaca, te organiziraju poslovanje, te je segment kojem treba usmijeriti paznju.

Tabela 38. Vanjskotrgovinska razmjena

Godina lzvoz KM Uvoz KM Saldo robne razmjene KM
2024 274.829.036 460.450.859 -185.621.823
2023 311.477.941 459.925.773 -148.447.833
2022 324.801.802 486.146.497 -161.344.695
2021 279.419.148 416.674.673 -137.255.525
2020 253.926.979 338.366.349 -84.439.370

Pored toga, dostupne povrsine kao i postotak neobradenog zemljista (Tabela 7), oranica, basti
i vrtova (30%) otvaraju prostor za dodatna ulaganja u poljoprivrednu proizvodnju i razvoj
poslovnih modela u ovom pravcu. Prema dostupnim podacima, vlasnicku strukturu ukupnog
dostupnog zemljista cine privatno zemljiSte sa 81,6% i drzavno zemljiste sa 18,4%.
Interesantno je i primjetiti da broj upisanih korisnika u registar poljoprivrednih gazdinstava
(RPG) iz godine u godinu raste S$to ukazuje na povecan interes za poljoprivrednom
proizvodnjom. Sa druge strane broj aktivnih korisnika u registru je znacajno nizi, Sto moze
implicirati odredene probleme koji se vezuju za konzistentnost podrske u sektoru, niska
budZetska izdvajanja i druge probleme koji su podrobno dokumentovani u strategijama koje
se isklju¢ivo odnose na poljoprivredni sektor.

Na osnovu dostupnih podataka, moZe se uociti rast ukupnih sredstava za podrsku
poljoprivrednom sektoru, Sto treba da rezultira boljim poloZajem poljoprivrednih proizvodaca
i generalno snaznijim i konkurentnijim sektorom. Od poljoprivrednih kultura, prednjace
kukuruz za zrno (1100 ha), kukuruz za silazu (1.200 ha), krompir (1.000 ha), pSenica ozima
(179 ha), paradajz (80 ha), paprika (50 ha), krastavac (90 ha). Druge vrste su takoder
zastupljene u proizvodnji ali na nesto manjim povrSinama, Sto odrazava raznovrsnost
proizvodnje. Pored toga, sto€arstvo zauzima vaZznu poziciju u razvoju kraja, a o tome svjedodi
i brojnost stoke, gdje prednjace goveda sa 5.930, potom slijede ovce 4.900. Peradarstvo kao
grana je u snaznom razvoju, a prema zadnjim podacima 600.000 komadi peradi, ukljuéujuéi i
50.000 nosilica je evidentirano na podrucju opéine, a znacajan broj i koSnica pcela je prisutno
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(1.750). Posljednjih godina, proizvodnja mlijeka, jaja i mesa biljezi znacajan rast, gdje je prema
zvani¢nim podacima ukupno namuZeno 14.85 miliona litara kravljeg mlijeka, od 3.000
muzenih krava, ovcije i kozije mlijeko je zastupljeno u zna¢ajno manjoj kolicini. Ov¢ija vuna je
takoder josS jedan izvor prihoda u op¢ini, gdje je ukupno prikupljeno 8 tona neoprane vune.
Navedeni podaci indiciraju na znacajnu poljoprivrednu i sto¢arsku aktivnost na podrucju

opcine, te svakako otvaraju prostor za daljni rast i razvoj sektora.

Tabela 39. Poljoprivredne povrsine po kategorijama koristenja

% neobradenog

Oranice zemljista

. e e DL S
Godina Ukupno i baste Voénjaci Vinogradi Livade Pasnjaci oranica, basti i

Broj
upisanik

Broj
aktivnih

korisnika u korisnika u

vrtova RPG RPG
2024 11.148 8.119 829 4 1.392 803 32.9 2.987 1.164
2023 11.093 8.069 829 0 1.392 803 23,5 2.880 1.213
2022 11.141 8.118 828 0 1.392 803 25,6 2.820 1.304
2021 11.166 8.142 829 0 1.392 803 23,8 2.641 845
2020 11.169 8.146 829 0 1.392 803 24,0 2.400 947
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4.4. Pregled vazedih razvojnih dokumenata i strateskih okvira na nivou FBiH i opcina

Ovo poglavlje daje pregled vazecih razvojnih dokumenata i strateskih okvira na nivou op¢ina:
Bugojno, Ilidza i Zivinice, sa posebnim fokusom na sektore okoli$a, Sumarstva i poljoprivrede.

Cilj poglavlja je da se sistemati¢no identificiraju, klasificiraju i analiziraju kljucni planski,
strateski i operativni dokumenti koji oblikuju lokalne razvojne politike i mjere u navedenim
sektorima, te da se sagleda u kojoj mjeri oni doprinose odrZivom upravljanju prirodnim
resursima i zastiti okoliSa na lokalnom nivou. Pregled obuhvata strategije razvoja, akcione
planove, sektorske programe, planove gospodarenja, prostorno-planske dokumente i druge
relevantne planske akte i pravilnike koje su opcine usvojile ili primjenjuju u vaze¢em periodu.
Posebna paZnja posvecena je dokumentima koji direktno adresiraju pitanja zastite okolisa,
upravljanja Sumskim resursima i razvoja poljoprivrede, ali su u analizu ukljuceni i viSesektorski
dokumenti koji indirektno uti¢u na ove oblasti, kao sto su strategije lokalnog ekonomskog
razvoja, prostorni i urbanisti¢ki planovi, te planovi upravljanja rizicima i komunalnom
infrastrukturom.

Analiza je strukturirana po opcinama/gradovima kako bi se omogucdio jasan uvid u
institucionalni i planski okvir svake lokalne zajednice. Za svaki identificirani dokument
razmatrani su osnovni elementi: period vaZzenja, pravni status, sektorski fokus, kljuéne mjere,
nadleZzne institucije za implementaciju. Poseban dio poglavlja posvecen je tabelarnom prikazu
(Prilog) i kategorizaciji dokumenata, Sto omogucava preglednost, usporedivost i identifikaciju
preklapanja, praznina i razvojnih potencijala unutar lokalnih strateskih okvira. Ovakav pristup
omogucava ne samo deskriptivni pregled postojeceg stanja, vec i analiticku osnovu za daljnje
preporuke u pogledu unapredenja lokalnih politika, bolje horizontalne i vertikalne
uskladenosti, te jaCanja integracije okolisnih, Sumarskih i poljoprivrednih ciljeva u buduce
razvojne procese opcina.

Metodologija ovog poglavlja zasniva se na sistematicnom pregledu, identifikaciji i analizi
vazecih razvojnih i strateskih dokumenata na nivou opé¢ina Bugojno, llidza i Zivinice sa
fokusom na sektore okolisa, Sumarstva i poljoprivrede. Cilj metodoloSkog pristupa bio je
osigurati usporediv i transparentan okvir za sagledavanje lokalnih planskih rjeSenja i njihove
relevantnosti za odrzivo upravljanje prirodnim resursima.

Analiza je provedena u tri faze:

— U prvoj fazi provedena je identifikacija relevantnih dokumenata koristenjem
dostupnih sluzbenih izvora, uklju€ujuci web stranice opéina, odluke opcinskih vijeéa,
sluzbene glasnike, kao i javno dostupne strategije, planove i programe koje opdéine
primjenjuju u vaze¢em periodu. Pored javno dostupnih izvora, dio dokumentacije je
na zahtjev, pribavljen direktno od nadleznih uposlenika opdéinskih sluzbi, s ciljem
osiguranja potpunijeg pregleda vazec¢ih dokumenata, posebno u slucajevima kada
pojedini planski akti nisu dostupni putem sluzbenih online kanala ili su u operativnoj
primjeni, ali nisu formalno objavljeni. U pregled su uklju¢eni dokumenti koji direktno
ureduju pitanja zaStite okolisa, upravljanja Sumama i razvoja poljoprivrede, ali i
visesektorski dokumenti koji imaju indirektan, ali znaéajan uticaj na navedene sektore,
poput strategija lokalnog razvoja, prostorno-planskih dokumenata i planova
komunalnog i infrastrukturnog razvoja.
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— U drugoj fazi izvrSena je klasifikacija identificiranih dokumenata prema unaprijed
definisanim kriterijima, koji obuhvataju tip dokumenta (strategija, akcioni plan,
program, plan), sektorsku pripadnost (okolis, Sumarstvo, poljoprivreda ili viSesektorski
pristup), period vaZzenja i pravni status. Posebna paZnja posveéena je razlikovanju

izmedu strateskih dokumenata, operativnih akcionih planova i analitickih
dokumenata, s obzirom na njihov razli¢it znacaj u procesu implementacije lokalnih
politika.

— Treca faza obuhvatila je analizu dokumenata, pri ¢emu su za svaki dokument
razmatrani osnovni elementi kao Sto su strateski ciljevi, definisane mjere i aktivnosti.
Provedena je kvalitativna analiza s fokusom na identifikaciju stvarnog obuhvata tema
relevantnih za okolis, Sumarstvo i poljoprivredu, a ne samo na formalno navodenje tih
oblasti u dokumentima.

Radi osiguranja preglednosti i usporedivosti, rezultati analize su predstavljeni kroz tabelarne
prikaze (u 8. Prilog) koji omogucavaju jasan uvid u strukturu lokalnih strateskih okvira, stepen
pokrivenosti pojedinih sektorskih tema, kao i identifikaciju preklapanja i praznina u planiranju.

4.4.1. Analiza strateskih i zakonskih okvira na nivou Federacije BiH

4.4.1.1. Sektor poljoprivrede

Sektor poljoprivrede u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH) ureden je nizom strateskih,
zakonskih i podzakonskih akata koji obuhvataju poljoprivrednu proizvodnju, upravljanje
zemljiStem, zasStitu prirodnih resursa i ruralni razvoj. Klju¢ni okvir ¢ine Strategija poljoprivrede
i ruralnog razvoja FBiH 2021-2027 i zakonski okvir koji ¢ine: Zakon o poljoprivredi Federacije
BiH, Zakon o poljoprivrednom zemljistu Federacije BiH, Zakon o organskoj proizvodnji
Federacije BiH, kao i posebni zakoni koji ureduju pojedine podsektore, uklju¢ujuéi Zakon o
sjemenu i sadnom materijalu poljoprivrednog bilja, Zakon o stoéarstvu, Zakon o veterinarstvu
i Zakon o slatkovodnom ribarstvu, uz prateée podzakonske akte kojima se detaljnije regulisu
podsticaji, registri, standardi proizvodnje i mjere zastite poljoprivrednih resursa (Tabela 40).

Tabela 40. Strateski i zakonski dokumenti koji reguliSu sektor poljoprivrede FBiH

RB Zcrj(tjmenta Federacija Bosne i Hercegovine

1. Strategija Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja FBiH 2021-2027

) Zakon Zakon o poljoprivrednom zemljistu Federacije Bosne i
) Hercegovine

3. Zakon Zakon o poljoprivredi Federacije Bosne i Hercegovine

4, Zakon Zakon o organskoj proizvodnji Federacije Bosne i Hercegovine

5. Zakon Zakon o sjemenu i sadnom materijalu poljoprivrednog bilja

6. Zakon Zakon o stocarstvu

7. Zakon Zakon o veterinarstvu

8. Zakon Zakon o slatkovodnom ribarstvu

Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja FBiH za period 2021-2027. godina predstavlja kljucni
srednjoro¢ni sektorski dokument kojim se definiSu politike, ciljevi i mjere razvoja
poljoprivrede i ruralnih podrucja na entitetskom nivou, uz uskladivanje sa aktuelnim ciklusom
Zajednicke poljoprivredne politike Evropske unije i Sirim okvirom Evropskog zelenog plana.
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Kao takva, Strategija ima neposredan znacaj za jedinice lokalne samouprave, ukljucujuci
opéine Bugojno, llidZa i opéinu/Grad Zivinice, jer postavlja normativni, programski i finansijski
okvir unutar kojeg se oblikuju kantonalne i opéinske mjere u sektoru poljoprivrede, Sumarstva
i ruralnog razvoja. U strateSkom smislu, dokument potvrduje transformaciju poljoprivrede iz
iskljucivo proizvodno-ekonomske djelatnosti u visefunkcionalni sektor sa snazno izrazenim
okolisnim, klimatskim i teritorijalnim dimenzijama. Strategija prepoznaje odrzZivo upravljanje
prirodnim resursima, zastitu tla, vode i biodiverziteta, te prilagodavanje klimatskim
promjenama kao jedan od centralnih stubova buduce poljoprivredne politike. U tom
kontekstu, dokument jasno naglasava potrebu océuvanja poljoprivrednog zemljista kao
ogranicenog i neobnovljivog resursa. Strategija indirektno nameée obavezu lokalnim vlastima
da kroz prostorno-planske dokumente i lokalne razvojne politike uspostave ravnotezu izmedu
urbanog rasta i zastite poljoprivrednog zemljista. Poseban doprinos Strategije ogleda se u
jacanju veze izmedu poljoprivrede, Sumarstva i ruralnog razvoja. U okviru mjera ruralnog
razvoja, Sumarstvo se ne posmatra iskljuivo kao zaseban sektor, ve¢ kao integralni dio
ruralne ekonomije, narodito u podrucjima sa prirodnim ogranicenjima. Strategija takoder
snazno naglasava demografski aspekt ruralnog razvoja, prepoznajuci depopulaciju, starenje
stanovnistva i odustajanje od poljoprivredne djelatnosti kao klju¢ne strukturne probleme. U
tom smislu, mjere usmjerene na podrsku mladim poljoprivrednicima, diverzifikaciju ruralne
ekonomije i poboljsanje kvaliteta Zivota u ruralnim podrucjima predstavljaju vazan strateski
okvir za dugoroc€no zadrZavanje stanovnistva u ruralnim dijelovima grada.
Sainstitucionalnog i finansijskog aspekta, Strategija uspostavlja jasnu vezu izmedu sektorskog
planiranja i trogodisnjeg i godisnjeg budzetskog planiranja, ¢ime se stvaraju pretpostavke za
predvidljivije i stabilnije finansiranje mjera poljoprivrede i ruralnog razvoja. lako su kljucni
instrumenti finansiranja u nadleznosti FBiH i kantona, jedinice lokalne samouprave imaju
vaznu ulogu u identifikaciji potreba, sufinansiranju odredenih mjera i osiguravanju
institucionalne podrske za njihovu provedbu, narocito u segmentima ruralne infrastrukture,
lokalnih inicijativa i saradnje sa poljoprivrednim proizvodacima. Strategija poljoprivrede i
ruralnog razvoja FBiH 2021-2027. godine predstavlja obavezujuéi strateski okvir koji jasno
usmjerava lokalne politike u pravcu odrzivog koristenja poljoprivrednog i Sumskog zemljista,
jacanja otpornosti ruralnih podrucja i integracije okoliSnih ciljeva u poljoprivrednu
proizvodnju. Za analizirane opc¢ine, ovaj dokument predstavlja kljuénu referentnu osnovu za
uskladivanje lokalnih razvojnih dokumenata i mjera sa visSim nivoima vlasti, posebno u
kontekstu upravljanja zemljiStem, zastite prirodnih resursa i balansiranja ekonomskog rasta
sa dugoro¢nom odrzivos¢u prostora.

4.4.1.2. Sektor Sumarstva

Sektor Sumarstva u FBiH oblikovan je kroz kombinaciju stratesSkih dokumenata i zakonskih
rjeenja, pri €emu centralnu ulogu imaju Sumarski program Federacije BiH i zakonodavni okvir
koji ureduje gospodarenje Sumama. Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva pokrenulo je izradu Sumarskog programa FBiH s ciljem uskladivanja $umarske
politike sa relevantnim politikama Evropske unije i medunarodnim obavezama. Program
definiSe opcu politiku Sumarstva i gospodarenja divljaci, usmjerenu ka o€uvanju trajnosti
Suma, odrzivom gospodarenju i unapredenju biodiverziteta u Sumama i na Sumskom
zemlji$tu. Sumarski program Federacije BiH je struktuiran u opéi dio, koji utvrduje ciljeve,
principe i smjernice trajnog gospodarenja Sumama, te Izvedbeni dio, u kojem se razraduju
konkretni ciljevi i mehanizmi provedbe. Vlada Federacije BiH prihvatila je Op¢i dio Sumarskog
programa na 111. sjednici odrzanoj 12. jula 2017. godine i uputila ga u parlamentarnu
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proceduru. Istovremeno, zakonodavni okvir sektora Sumarstva na entitetskom nivou
karakteriSe dugotrajan institucionalni vakuum. Entitetski Zakon o Sumama (,,Sluzbene novine
Federacije BiH”, br. 20/02, 29/03 i 37/04), donesen 2002. godine, prestao je vaZiti nakon sto
ga je Ustavni sud FBiH ponistio 2009. godine (Odluka U-26/08), uz obavezu da se zakon uskladi
sa Evropskom poveljom o lokalnoj samoupravi i Zakonom o principima lokalne samouprave u
FBiH. Ta obaveza do danas nije ispunjena, ¢ime FBiH ostaje bez vaZeéeg entitetskog zakona o
Sumama. U meduvremenu, Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
je pripremilo viSe nacrta Zakona o Sumama, ukljucujuci nacrte iz 2017. i 2024. godine. Nacrt
Zakona o Sumama Federacije BiH iz 2024. godine trenutno se nalazi u proceduri upudéivanja
na parlamentarno usvajanje i predstavlja klju¢ni pokusaj ponovne uspostave jedinstvenog
zakonodavnog okvira za odrZivo gospodarenje Sumama u FBiH. Zbog nepostojanja vazeceg
entitetskog zakona o Sumama, sektor Sumarstva u FBiH trenutno je regulisan kantonalnim
zakonima o Sumama (Tabela 41).

Tabela 41. Strateski i zakonski dokumenti koji regulisu sektor Sumarstva FBiH

RB :ilcr)skt:menta Federacija Bosne i Hercegovine

1. Strategija Sumarski program Federacije BiH (nacrt)

2. Zakon Nacrt Zakona Sumama Federacije Bosne i Hercegovine (2024)

3. Zakon Zakon o Sumama na nivou kantona

A 7akon Zakon o sjemenu i sadnom materijalu Sumskih i hortikulturnih
vrsta drvecai grmlja

5. Zakon Zakon o zastiti zdravlja bilja

6. Zakon Zakon o lovstvu

4.4.1.3. Sektor okolisa

Sektor zasStite okoliSa u Federaciji Bosne i Hercegovine regulisan je nizom strateskih i
zakonskih dokumenata, medu kojima centralno mjesto zauzima Federalna strategija zastite
okolisa 2022-2032 sa pratec¢im akcionim planovima (NEAP), kao i strategije i planovi u
oblastima upravljanja vodama, klimatskim promjenama, prostornog razvoja, poljoprivrede i
Sumarstva koji sadrze izrazenu okoliSnu komponentu. Zakonski okvir ¢ine Zakon o zastiti
okoli$a Federacije BiH, Zakon o zastiti prirode FBiH, Zakon o upravljanju otpadom FBiH, Zakon
o zastiti zraka FBiH, Zakon o vodama FBiH i Zakon o fondu za zastitu okolisa FBiH (Tabela 42),
uz veliki broj podzakonskih akata koji razraduju njihove odredbe i omoguéavaju operativnu
provedbu politika zastite okolisa.

Tabela 42. Strateski i zakonski dokumenti koji reguliSu sektor okolisa FBiH
Vrsta

RB dokumenta Federacija Bosne i Hercegovine

1 Strategija Strategija i akcioni plan za zastitu bioloske raznolikosti Bosne i
) Hercegovine (2015-2020)

) Strategija Federalna strategija zaStite okoliSa Federacije Bosne i
' Hercegovine 2022-2032

3. Zakon Zakon o zastiti okolisa Federacije Bosne i Hercegovine

4. Zakon Zakon o zastiti prirode Federacije Bosne i Hercegovine

5. Zakon Zakon o upravljanju otpadom Federacije Bosne i Hercegovine

6. Zakon Zakon o zastiti zraka Federacije Bosne i Hercegovine

7. Zakon Zakon o vodama Federacije Bosne i Hercegovine

8. Zakon Zakon o Fondu za zastitu okolisa Federacije Bosne i Hercegovine
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4.4.2. Analiza razvojnih dokumenata i strateskih okvira na nivou opcina
4.4.2.1. Opcina Bugojno

Opc¢ina Bugojno smjestena je u srediSnjem dijelu Bosne i Hercegovine, u okviru
Srednjobosanskog kantona FBiH, i predstavlja jednu od dvanaest opéina ovog kantona.
Prostire se na povrsini od 361 km?, a teritorijalno granici sa opéinama Gornji Vakuf-Uskoplje,
Kupres, Donji Vakuf, Travnik i Novi Travnik. Geografski poloZaj Bugojna obiljezen je
smjeStajem u Skopaljskoj dolini, na nadmorskoj visini od oko 570 m, te povoljnim
saobraéajnim polozajem na raskr$¢u vaznih magistralnih pravaca koji povezuju srednju Bosnu
sa drugim dijelovima zemlje. Istorijski razvoj Bugojna karakteriSe kontinuitet naseljenosti od
praistorijskog i rimskog perioda, preko srednjovjekovnog i osmanskog razdoblja, do
austrougarskog i savremenog doba. Posebno snaZan razvoj opc¢ina je imala u drugoj polovini
20. stolje¢a, kada Bugojno izrasta u znacdajan industrijski i urbani centar, sa razvijenom
metalopreradivackom, drvopreradivackom, kozarskom i prehrambenom industrijom, te
bogatom drustvenom i kulturnom infrastrukturom. Prema demografskim podacima
koristenim u Strategiji, op¢ina Bugojno je imala 46.889 stanovnika 1991. godine, dok je
procijenjeni broj stanovnika u 2012. godini iznosio 37.197, Sto ukazuje naizrazen demografski
pad i negativan prirodni prirastaj. Opcina obuhvata 78 naseljenih mjesta, organizovanih u 27
mjesnih zajednica, uz gustinu naseljenosti od oko 103 stanovnika po km?. Demografska
kretanja dodatno su optereéena starenjem stanovnisStva, migracijama i padom nataliteta.
Ekonomski profil Bugojna u postratnom periodu karakteriSe znacajno smanjenje industrijske
baze, visoka stopa nezaposlenosti i izrazena orijentacija prema usluznim djelatnostima,
trgovini i javnhom sektoru. Prema pokazateljima razvijenosti, Bugojno je u analiziranom
periodu svrstano medu nedovoljno razvijene opc¢ine u Federaciji BiH, sa indeksom razvijenosti
ispod federalnog prosjeka. Istovremeno, Strategija identifikuje prisutne potencijale u oblasti
preradivacke industrije, poljoprivrede, Sumarstva, turizma i malog poduzetnistva, kao osnov
za buduci ekonomski oporavak. Prirodni resursi predstavljaju jednu od klju¢nih razvojnih
osnova opcine Bugojno. Strategija posebno isti¢e Sumske komplekse, vodne resurse, povoljne
klimatske uslove i poljoprivredno zemljiste, uz naglasene izazove vezane za bespravnu sjecu,
degradaciju prostora i nedovoljnu valorizaciju prirodnih potencijala. Upravo iz tog razloga,
odrzivo upravljanje prirodnim resursima i integracija okoliSnih pitanja predstavljaju vazan
element strateskog opredjeljenja opcine (Opcina Bugojno, 2014).

Za razliku od op¢ine Zivinice i llidZe, opéina Bugojno je uredena sa dosta manje strateskih,
planskih i sektorskih dokumenata koji definisu okvir lokalnog razvoja, upravljanja prostoromi
koristenja prirodnih resursa, medu kojima se izdvajaju Strategija razvoja opéine Bugojno
2011-2020. godine, Strategija poljoprivrede opéine Bugojno za period 2014-2018. godine,
Uputstvo za ostvarivanje novc€anih podrski u primarnoj poljoprivrednoj proizvodnji
Srednjobosanskog kantona , te Zakon o Sumama Srednjobosanskog kantona.

4.4.2.2. Opcina llidZa

Op¢ina llidZa je jedna od devet jedinica lokalne samouprave Kantona Sarajevo i predstavlja
integralni dio Sireg urbanog podrucja Grada Sarajeva, iako formalno ima status opcine.
Smjestena je u jugozapadnom dijelu Sarajevske kotline, u podnoZju planine Igman, te granici
s opc¢inama HadZic¢i, Trnovo, Novi Grad Sarajevo, llijas, Visoko i Kiseljak, dok na juznoj strani
dijelom grani¢i sa Republikom Srpskom. Geografski polozaj llidze karakterizira izrazita
saobracajna dostupnost i prostorna povezanost, ukljucujuci cestovni i Zeljeznicki saobradaj te
prisustvo Medunarodnog aerodroma Sarajevo na njenoj teritoriji. Ukupna povrsina Opcine
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llidZza iznosi 143,4 km?, sto ¢ini oko 11,2% povrsine Kantona Sarajevo, a administrativno je
podijeljena na 16 mjesnih zajednica. Nadmorska visina se kre¢e od priblizno 490 m u
Sarajevskom polju do oko 1.500 m u planinskim podruéjima, Sto rezultira izraZzenom
prostornom raznolikoS¢u od ravnicarskih i urbaniziranih zona do brdsko-planinskih i Sumskih
podrucja. Prema podacima koristenim u Strategiji, na podrucju Op¢ine IlidZza je 2020. godine
Zivielo oko 70.887 stanovnika, Sto Cini priblizno 16,8% ukupnog stanovniStva Kantona
Sarajevo, ¢ime je llidZza jedna od demografski najznacdajnijih i najnaseljenijih opéina u FBiH.
Demografska struktura pokazuje relativno povoljne trendove u poredenju s drugim opéinama,
ali i izraZene izazove povezane sa urbanizacijom, migracijama i pritiskom na infrastrukturu i
okolis. Ilidza se odlikuje izuzetno bogatim prirodnim i kulturno-istorijskim naslijedem.
Posebno se istice Spomenik prirode ,,Vrelo Bosne”, jedno od najvecih i najznacajnijih izvorista
u Europi, sa visokim stepenom bioloske i pejzazne raznolikosti, ukljucujuc¢i endemiéne biljne i
zZivotinjske vrste. Uz Vrelo Bosne, znacajne prirodne i rekreativne cjeline Cine Velika aleja,
Stojéevac i Banjski park IlidZza, dok Siri prostor opéine obuhvata Sumske komplekse Igmana i
hidrografski znacajne vodotoke. Istorijski razvoj lIlidze ima kontinuitet od neolita do
savremenog doba, s posebnim znacajem rimskog naselja Aqua Sulphurae, osmanskog
banjskog razvoja i austrougarske urbanizacije. Brojni lokaliteti i objekti na teritoriji opcine
imaju status nacionalnih spomenika, sto llidZu ¢ini jednim od najznacajnijih podrucja kulturno-
historijske bastine u Bosni i Hercegovini. U savremenom kontekstu, Strategija razvoja llidzu
pozicionira kao urbanu, turisticku, obrazovnu i sportsku opcinu, sa snaznim ekonomskim
potencijalima u sektoru usluga, turizma, kreativnih i visokotehnoloskih industrija, ali i sa
izrazenim izazovima u oblasti upravljanja prostorom, zastite okoliSa i odrzZivog koristenja
prirodnih resursa.

Opcina llidZa je uredena nizom strateskih, planskih i sektorskih dokumenata koji definisu okvir
lokalnog razvoja, upravljanja prostorom i koriStenja prirodnih resursa. Medu klju¢nim
dokumentima izdvajaju se Strategija razvoja opcine llidZza za period 2022-2027. godine,
Lokalni ekolo3ki akcioni plan Op¢ine llidZza (2013), Zakon o Sumama Kantona Sarajevo, te
Pravilnik o kriterijima, uslovima i postupku ostvarivanja prava na poticaj u poljoprivrednoj
proizvodnji Opéine llidZza (2021) . Za razliku od druge dvije opéine, opcina llidZza ima usvojen
Pravilnik.

Strategija razvoja Opcine llidZa za period 2022-2027. godine

Strategija razvoja Opcine llidZa za period 2022-2027. godine predstavlja centralni srednjorocni
planski dokument kojim se usmjerava drustveno-ekonomski, prostorni i okolisni razvoj jedne
od najznacajnijih i najdinamicnijih op¢ina Kantona Sarajevo. Strategija je izradena u skladu s
vazec¢im metodoloskim okvirom strateskog planiranja u FBiH i Kantonu Sarajevo, te se oslanja
na principe integrisanog razvoja, odrzivog koriStenja resursa i jacanja kvaliteta Zivota
stanovnistva. Polazna osnova Strategije je sveobuhvatna analiza demografskih, ekonomskih,
prostornih i okolisnih karakteristika opcine, koja ukazuje na snazne razvojne potencijale, ali i
na rastucée pritiske na prostor, infrastrukturu i prirodne resurse. Strategija definiSe dugoro¢nu
viziju llidZe kao urbane, funkcionalno povezane, ekonomski konkurentne i ekoloski odgovorne
opéine, koja svoj razvoj temelji na ocuvanju prirodnih i kulturno-istorijskih vrijednosti,
racionalnom upravljanju prostorom i unapredenju javnih usluga. Poseban znacaj u
dokumentu ima cinjenica da je llidza prostorno i funkcionalno dio Sireg urbanog podrucja
Sarajeva, ali istovremeno raspolaze izuzetno vrijednim prirodnim resursima, ukljucujuci
izvorista pitke vode, Sumske komplekse i rekreativne zone, Sto zahtijeva pazljivo balansiranje
izmedu urbanog rasta i zaStite okolisa. Strateski okvir Strategije organiziran je kroz nekoliko
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medusobno povezanih razvojnih stubova. Ekonomski razvoj usmjeren je na jacanje lokalnog
poduzetnistva, unapredenje investicijskog ambijenta, diverzifikaciju privredne strukture i
razvoja turizma, posebno zdravstvenog, rekreativnog i kulturnog turizma, koji se oslanja na
prirodne i istorijske vrijednosti llidZze. Dokument prepoznaje sektor usluga kao klju¢ni nosilac
rasta, ali istovremeno naglasava potrebu za stvaranjem novih radnih mjesta i povecanjem
konkurentnosti lokalne ekonomije. Drustveni razvoj obuhvata unapredenje kvaliteta Zivota
kroz jacanje obrazovnih, kulturnih, sportskih i socijalnih usluga, razvoj lokalne infrastrukture i
povecanje socijalne ukljuenosti. Strategija naglasava vaznost ulaganja u ljudski kapital,
poboljSanja dostupnosti javnih usluga i stvaranja inkluzivnog lokalnog okruzenja koje
odgovara potrebama razli¢itih drustvenih grupa. Posebno znacajan dio Strategije odnosi se na
zastitu okoliSa i upravljanje prirodnim resursima, Sto je u kontekstu llidZze od strateskog
znacdaja. Dokument jasno identifikuje zastitu izvorista pitke vode Vrelo Bosne, ocuvanje
vodotoka, Suma i zelenih povrsina kao prioritetne ciljeve. U tom smislu, Strategija promovise
integraciju okolisnih kriterija u prostorno planiranje, unapredenje sistema upravljanja
otpadom i otpadnim vodama, povecéanje energetske efikasnosti te prilagodavanje klimatskim
promjenama. Okolis se ne tretira iskljuivo kao sektor, ve¢ kao horizontalna tema koja
prozima sve razvojne prioritete. Upravljanje prostorom i urbanim razvojem predstavlja jos
jedan kljuéni stub Strategije. Dokument naglaSava potrebu za kontrolisanim urbanim
razvojem, sprjeCavanjem neplanske i prekomjerne izgradnje, te ocuvanjem prostornog
identiteta opcine. Poseban fokus stavljen je na uredenje javnih i rekreativnih prostora,
oCuvanje pejzaznih vrijednosti i funkcionalno povezivanje urbanih i prirodnih cjelina.
Strategija razvoja Opcine llidza 2022-2027. godine dodatno naglasava vaZnost
institucionalnog jac¢anja i dobrog upravljanja, kroz unapredenje kapaciteta opc¢inske uprave,
jacanje meduinstitucionalne saradnje sa kantonalnim i federalnim nivoima vlasti, te aktivno
uklju¢ivanje privatnog sektora, civilnog drustva i gradana u proces planiranja i
implementacije. Dokument predvida uspostavu sistema pracenja i evaluacije, koji omogucava
kontinuirano prilagodavanje mjera i prioriteta promjenama u drustveno-ekonomskom i
okoliSnom kontekstu. Strategija razvoja Opdéine llidza 2022-2027. godine predstavlja
integrisani razvojni okvir koji povezuje ekonomske, drustvene, prostorne i okolisne politike,
te postavlja jasne temelje za odrZiv i uravnotezen razvoj opcine u srednjorocnom periodu.

4.4.2.2. Opcina Zivinice

Op¢ina Zivinice formirana je Odlukom Narodne skupitine NR Bosne i Hercegovine broj 28/59
od 19. juna 1959. godine. Danas Grad Zivinice pripada Tuzlanskom kantonu, koji obuhvata 13
teritorijalno zaokruzenih jedinica lokalne samouprave sjeveroistone Bosne. Statusno
uredenje lokalne samouprave uredeno je Zakonom o lokalnoj samoupravi Tuzlanskog
kantona iz 1998. godine, kojim su definisani ustavni status, nadleznosti i organizacija opc¢ina i
gradova. Strateski dokument Strategija integrisanog razvoja Opcine Zivinice 2017-2026
predstavljao je temelj za kandidaturu i sticanje statusa grada. Zakonom o Gradu Zivinice,
donesenim 1. aprila 2019. godine od strane Parlamenta Federacije BiH, formalno je
uspostavijen Grad Zivinice, definirana njegova teritorija, organi upravljanja i kljuéni
mehanizmi lokalne vlasti. Ovaj institucionalni okvir ima direktan uticaj na planiranje i
provodenje politika u sektoru poljoprivrede i Sumarstva, posebno u pogledu upravljanja
zemljisStem, podsticajnih mjera i zastite prirodnih resursa.

Teritorija Grada Zivinice prostire se na nadmorskim visinama od 200 do 1.156 m i obuhvata
raznovrsne reljefne cjeline: sjeverne obronke masiva Konjuh i Javornik, juzne padine
Majevice, sredisnji dio Spreckog polja te dio akumulacije Modrac. Reljef se moZe jasno
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podijeliti na sjeverni ravnicarski i juzni brdsko planinski dio, Sto u velikoj mjeri determinira
raspolozivost i namjenu poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta. Analiza nagiba terena pokazuje
da su najpovoljnije povrSine za izgradnju i intenzivhu poljoprivredu upravo u rije¢nim
dolinama i aluvijalnim ravnima rijeka Gostelje i Oskove. Medutim, ove zone istovremeno
predstavljaju najkvalitetnije poljoprivredno zemljiSte, Sto stvara izrazen pritisak urbanizacije i
infrastrukturnog razvoja na poljoprivredne resurse. U periodu 2016-2022. godine broj
stanovnika Grada Zivinice zadrzao se oko 57.900, uz minimalan pad od 0,26%. Ova stabilnost
ukazuje na dostignutu demografsku ravnotezu i relativno povoljne lokalne uslove za Zivot i
rad. Paralelno s tim, biljeZi se kontinuiran rast broja poslovnih subjekata, sa 2.694 u 2018.
godini na 2.990 u 2022. godini, Sto ukazuje na jafanje ekonomske baze i poduzetnicke
aktivnosti.

Op¢ina/grad Zivinice je ureden znatno ve¢im brojem strateskih, planskih i sektorskih akata u
odnosu na prethodne dvije opcine, koji definisu okvir lokalnog razvoja, upravljanja prostorom
i kori$tenja prirodnih resursa. Klju¢ni dokument predstavlja Strategija razvoja Grada Zivinice
za period 2017-2026. godine, revidirana za period 2024-2027. godine, zajedno sa Akcionim
planom za implementaciju Strategije razvoja Grada Zivinice (vaec¢im po reviziji 2024-2027.
godine), koji operacionalizira utvrdene strateske ciljeve i mjere. Prostorno uredenje i namjena
zemlji$ta regulisani su Prostornim planom opéine/grada Zivinice, dok su pitanja poljoprivrede,
ruralnog razvoja i promjene namjene poljoprivrednog zemljiSta uredena kantonalnim
propisima, ukljuCuju¢i Zakon o novéanim podrSkama u poljoprivredi i ruralnom razvoju
Tuzlanskog kantona, Pravilnik o ostvarivanju novéanih podrski po modelu podrske proizvodnji
Tuzlanskog kantona i Zakon o promjeni namjene poljoprivrednog zemljiSta Tuzlanskog
kantona. Sektor Sumarstva regulisan je Zakonom o Sumama Tuzlanskog kantona, dok je oblast
zasStite okolisa na lokalnom nivou dodatno uredena kroz Lokalni ekoloski akcioni plan opcéine
Zivinice za period 2016-2026. godine.

Strategija razvoja Grada Zivinice (2017-2026, revidirana za period 2024-2027)
Revidirana Strategija razvoja Grada Zivinice za period 2024-2027. godina predstavlja
integrirani, multisektorski strateski dokument kojim se definiSu pravci dugoroénog i
srednjoro¢nog razvoja Grada, u skladu sa Zakonom o razvojnom planiranju i upravljanju
razvojem u FBiH. Dokument je metodoloski uskladen sa strateskim planiranjem visih nivoa
vlasti i produZava vaZenje prethodne Strategije integrisanog razvoja Opéine Zivinice 2017-
2026. godine, uz znacdajne sadrzajne i programske izmjene. Strategija se zasniva na detaljnoj
socioekonomskoj analizi koja obuhvata demografske trendove, stanje lokalne ekonomije,
trziSta rada, drustvenog razvoja, infrastrukture, prostorno-planske dokumentacije,
budzZetskih kapaciteta i stanja okoliSa. Posebno je naglasena demografska stabilnost Grada
Zivinice u odnosu na Tuzlanski kanton i Federaciju BiH, kao i izazovi vezani za negativan
prirodni prirastaj i migracije stanovnistva. Na osnovu provedene analize i SWOT pristupa
definisana su tri strateska fokusa razvoja:

e ekonomija i poduzetnistvo,

e drustveni razvoj i kvalitet Zivota,

e infrastruktura i okolis.

U skladu s tim, uspostavljena je vizija razvoja koja se operacionalizira kroz tri strateska cilja,
devet prioriteta i 32 mjere. Poseban akcenat stavljen je na odrzivi okolisni i infrastrukturni
razvoj, ukljuc¢ujuéi unapredenje komunalne infrastrukture, energetsku efikasnost, koristenje
obnovljivih izvora energije i zastitu okolisa, ¢ime se Strategija direktno povezuje s ciljevima
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odrZivog razvoja. Strategija je vertikalno i horizontalno uskladena sa klju¢nim strateskim
dokumentima, ukljucujuéi Strategiju razvoja Federacije BiH 2021-2027. godine, Strategiju
razvoja Tuzlanskog kantona 2021-2027. godine, Strategiju zaStite okolisa FBiH 2022-2032.
godine, Strategiju razvoja poljoprivrede i ruralnog razvoja FBiH 2021-2027, kao i relevantne
sektorske i drzavne strategije. Dokument takoder sadrZi indikativni finansijski okvir koji
predvida kombinaciju lokalnih, kantonalnih, federalnih i medunarodnih izvora finansiranja, te
jasno definisan sistem implementacije, monitoringa, izvjeStavanja i evaluacije. U proces izrade
Strategije bili su uklju¢eni organi gradske uprave, tematske radne grupe, poslovna zajednica,
civilno drustvo i drugi relevantni akteri, ¢ime je osigurana participativnost, transparentnost i
partnerski pristup razvoju

Prostorni plan opéine Zivinice za period 2012-2032. godine

Prostorni plan opéine Zivinice za period 2012-2032. godine predstavlja temeljni planski
dokument kojim se dugoroéno ureduje namjena prostora, usmjerava prostorni razvoj i
definiSu osnovni principi koristenja prirodnih resursa na podrucju opcine. Plan obuhvata
administrativnu teritoriju op¢ine Zivinice ukupne povrsine 298 km? i izraden je kao odgovor
na potrebu zamjene zastarjelih planskih rjeSenja iz ranijeg perioda, koja viSe nisu odgovarala
savremenim drustveno-ekonomskim, institucionalnim i okoliSnim okolnostima. Njegova
izrada ima za cilj uspostavljanje odrzivog i funkcionalnog prostornog razvoja zasnovanog na
azurnim podacima i savremenim metodoloskim pristupima. U razvojnim opredjeljenjima
Prostornog plana prepoznata je uloga privrednih djelatnosti, narocito trgovine, rudarstva i
preradivacke industrije, kao znacajnih pokretaca lokalnog ekonomskog razvoja. Istovremeno,
Plan polazi od projekcija umjerenog demografskog rasta i zadrZavanja postojeéeg obrasca
naseljenosti, koji je prostorno koncentrisan uz glavne saobradajne koridore i infrastrukturne
pravce. Ovakav pristup ima za cilj racionalno Sirenje naselja i infrastrukture, uz izbjegavanje
nekontrolisane urbanizacije i fragmentacije prostora.

Opd¢i ciljevi Prostornog plana usmjereni su na ja¢anje uravnoteZenog prostornog razvoja,
unapredenje kvaliteta Zivota stanovnisStva i o¢uvanje prirodnih vrijednosti. Poseban naglasak
stavljen je naintegraciju zastite okoliSa u sve razvojne intervencije, uz ja¢anje svijesti o znacaju
odrzivog upravljanja prostorom. Plan prepoznaje potrebu ocuvanja prirodnih blaga,
racionalnog koristenja zemljista i uskladivanja ekonomskog razvoja sa kapacitetima prostora.
U sektoru Sumarstva i upravljanja Sumskim zemljiStem Prostorni plan predvida niz mjera
usmjerenih na zastitu Sumskih resursa od bespravne gradnje, neplanske sjece i degradacije.
Plan naglasava znacaj poSumljavanja degradiranih i erozionih povrsina, sanacije klizista i
zastite vrijednih Sumskih kompleksa, narocito u zonama koje gravitiraju planinskom masivu
Konjuha. Ove mjere imaju direktnu vezu sa o¢uvanjem biodiverziteta, stabilno$éu ekosistema
i smanjenjem rizika od prirodnih nepogoda. U oblasti poljoprivrede, Prostorni plan prepoznaje
poljoprivredno zemljiste kao ogranicen i vrijedan resurs te jasno istiCe potrebu njegove zastite
od neplanske prenamjene u gradevinsko zemljiSte. Posebno se naglasava ocuvanje
najkvalitetnijih poljoprivrednih povrsina u rijeCnim dolinama i ravnic¢arskim dijelovima opcine,
uz preporuke za razvoj pratecih sadrZaja poput rasadnika i unapredenja proizvodnje
prilagodene lokalnim agroekoloskim uslovima. Ovaj pristup ima za cilj dugoro¢no ocuvanje
proizvodnog potencijala poljoprivrede i ruralnog prostora. Plan takoder posvecuje znacajnu
paznju upravljanju vodnim resursima, sa fokusom na obezbjedenje dovoljne koli¢ine pitke
vode i zasStitu kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda. Predvidene su mjere unapredenja
sistema vodosnabdijevanja, odvodnje i tretmana otpadnih voda, kao i sanacije
nekontrolisanih odlagaliSsta otpada koja predstavljaju pritisak na vodne ekosisteme.

116



Upravljanje vodama se u Prostornom planu posmatra kao jedan od klju¢nih preduslova
odrzZivog prostornog i ekonomskog razvoja. Poseban izazov u prostornom razvoju opéine
Zivinice predstavlja prisustvo rudarstva i eksploatacije mineralnih sirovina. Prostorni plan
prepoznaje ekonomski znacaj ovih aktivnosti, ali istovremeno insistira na obaveznoj primjeni
mjera zaStite okolisa, rekultivacije degradiranih povrSina i sanacije prostora nakon
eksploatacije. Time se nastoji uspostaviti ravnoteza izmedu ekonomskih koristi i dugoro¢nog
oc€uvanja prostora i prirodnih resursa.

4.5. Pregled relevantnih razvojnih i istrazivackih projekata u oblasti okoliSa, Sumarstva
i poljoprivrede

U BiH su znacajna medunarodna ulaganja u poljoprivredu i ruralni razvoj (npr. EU4AGRI,
EU4AGRI-Recovery) te u istraZivanje tla i vode (SMARTWATER, SUS-SOIL, itd.). Lokalno,
Bugojno, Ilidza i Zivinice imaju vlastite programe poticaja i planiranja (opéinski poticaji, LEAP,
SECAP) koji pruzaju okvir za primjenu ovih inicijativa. U izvjeStaju su navedeni klju¢ni projekti
(implementeri, period, ciljevi, rezultati) s relevantnim izvorima i tablica sa saZetim podacima.

Pretrazeni su sluzbeni izvori (CORDIS, projekti.europa.ba, UNDP, Delegacija EU BiH, te
opcinska/komunalna web-mjesta). Projekti su podijeljeni na:

e medunarodne (EU/donatorski programi i partnerstva) i

e nacionalno/lokalne (opéinske/gradske mjere i programi).

Po sektoru su oznaceni kao Poljoprivreda, Okoli$/Voda/Energija ili Sumarstvo/Resursi prema
primarnom fokusu. Gdje informacije nisu bile dostupne u sluZbenim izvorima, navode se
kao neodredeno.

4.5.1. Medunarodni projekti

EU4AGRI

Podrska EU  konkurentnosti  poljopriviede i ruralnog razvoja (medunarodni;
sektor Poljoprivreda). Koordinirali su United Nations Development Programme (UNDP)i
Czech Development Agency. Trajanje: 2020-2026 (operativno 4-godisnji program).
Finansiranje: 20.000.000 € iz EU fondova (EU Delegacija u BiH, 2024).

Cilj: modernizacija poljoprivrede, povecanje produktivnosti i konkurentnosti (digitalizacija,
zelene prakse).

Rezultati: 2.040 korisnika (svjedocanstva lokalnih farmera) i 307 novih radnih mjesta,
integracija digitalnih alata u administraciji (Delegacija EU, 2024).

Link: https://projects.europa.ba/Project/Details/C 1687871?lang=bs (EU baza podataka).

EU4AGRI-Recovery
Oporavak poljoprivrede nakon COVID-19 (medunarodni; sektor Poljoprivreda).
Implementatori: UNDP i CzDA (EEAS, 2024).
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Period: 2021-2026 (2,5-godisnji program).

Finansiranje: 5.000.000 € iz EU (EU Delegacija, 2024).

Cilj: ublazavanje posljedica pandemije u poljoprivredi (zadrzavanje radnih mjesta, poticanje
novih biznisa).

Rezultati: omoguceno 78 projekata vrijednih 10 mil. KM, sa¢uvano 1.463 radna mijesta i
kreirano 142 nova (medu njima 42 ,,zelena”), podrzano 400 novih start-up tvrtki (EEAS, 2024).
Link: https://projects.europa.ba/Project/Details/C 1698047?lang=bs.

EU4Business

Razvoj poduzetniStva (inkluzivno agri-food) (medunarodni; sektor Poljoprivreda/privreda).
Partneri: GIZ, UNDP, ILO. Period: 2018-2022.

Finansiranje: 16,1 mil. € (EU+Njemacka).

Cilj: stimulirati poduzetnistvo, inovacije i zaposljavanje u proizvodnji, turizmu i prehrani.
Dokazani rezultati: projekti podrske malim i srednjim poduzeéima u agri-sektoru; npr. kroz
javni poziv sufinancirano 35 proizvodaca hrane (UNDP, 2021).

Link: https://www.undp.org/bosnia-herzegovina/news/creating-new-jobs-eu4business-

supports-ambitions-entrepreneurs-bosnia-and-herzegovina.

SMARTWATER

H2020 Twinning projekat (medunarodni; sektor Okolis/Voda - Poljoprivreda).
Koordinator: Univerzitet u Banjoj Luci (partnerski: Univerzitet u Sarajevu, drugi).

Period: 01/2021-06/2024.

Finansiranje: 891.757,50 € (EU).

Cilj: poboljsanje upravljanja vodama u poljoprivredi (,more crop per drop”), umrezavanje
institucija i transfer tehnologija (daljinsko osmatranje, 10T, niskotemperaturna desalinizacija i
dr.). Aktivnosti ukljucuju uspostavu zajednickih eksperimentalnih polja i podizanje kapaciteta
(SMARTWATER, 2024).

Link: https://cordis.europa.eu/project/id/952396.

Green Kick -  Decarbonisation at Local Level (EUKI) (medunarodni;
sektor Okolis/Energija/Klima).

EUKI projekt (12/2023-03/2026) vodi Centar za razvoj i podrsku (CRP)s partnerima,
ukljuéujuéi Zivinice (selektirane za SECAP izradu).

BudZet 537.000 €.

Cilj: podrzati gradove u BiH pri izradi odrzivih energetskih akcijskih planova (SECAP) i
ukljucivanju u inicijativu Covenant of Mayors (EUKI, 2024).

Link: https://www.euki.de/en/euki-projects/green-kick-decarbonisation-at-local-level/.

SUS-SOIL projekat je jedan od medunardonih projekata koji se moZe naci na ovoj listi.
Link: https://cordis.europa.eu/project/id/101157560.
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4.5.2. Nacionalni/lokalni projekti i programi

Bugojno: program poticaja za poljoprivredu (2025) (lokalni; sektor Poljoprivreda).

Opc¢ina Bugojno objavila je 2025. Javni poziv za poticaje domaéim poljoprivrednicima
(stocarstvo, povréarstvo, zitarice i dr.). (Podaci o financiranju nisu navedeni).

Cilj: podrzati primarnu proizvodnju (npr. krave muzare, sjetvu krumpira/kupusa, kooperativu
mlijeka itd.). Link: https://bug.ba/javni-poziv-za-realizaciju-programa-poticaja-za-

unapredjenje-primarne-poljoprivredne-proizvodnje-za-2025-godinu-2.html.

Zivinice: poticaji proljetnoj sjetvi i sto€arstvu (2025) (lokalni; sektor Poljoprivreda).

Grad Zivinice je u proraéunu za 2025. predvidio 390.000 KM za poticaje proljetnoj sjetvi/sadniji
i proizvodnji mlijeka (navedeno u javnhom pozivu). Sluzbeni detalji (kriteriji, prateci obrasci)
dostupni su na webu Grada.

Link: https://gradzivinice.ba/javni-poziv-o-dodjeli-podsticaja-za-proljetnu-sjetvu-sadnju-i-

proizvodnju-mlijeka-na-podrucju-grada-zivinice-za-2025-godinu/.

llidza: pravilnik o poticajima u poljoprivredi (lokalni; sektor Poljoprivreda). Opcina llidza
donijela je pravilnik (2021) koji definira kriterije i postupke za dodjelu poticaja
poljoprivrednicima.

Detalji o budZetu i pozivima nisu eksplicitno navedeni (“neodredeno”).

Link: https://opcinailidza.ba/wpfd file/pravilnik-o-kriterijima-uslovima-i-postupku-

ostvarivanja-prava-na-poticaj-u-poljoprivrednoj-proizvodniji/.

Zivinice: LEAP 2016-2026 (Lokalni ekoloski plan) (lokalni; sektor Okolis/Voda/Energija).
Dokument sagledava stanje i prioritete okoliSa (zrak, voda, otpad, buka). Identificirane su
lokalne prijetnje (npr. divlje odlagaliste, nepotpuna kanalizacija, neplanska sje¢a Suma). Plan
sadrZi mjere poput dovrSetka mreza odvodnje i unapredenja zbrinjavanja otpada.

Link (PDF): https://gradzivinice.ba/wp-content/uploads/2017/12/LEAP-ZIVINICE-2016-

2026.pdf.

llidZza: subvencije za solarne sisteme (GED lll) (lokalno + UNDP/SWE; sektor Energija/Klima).
UNDP je 2024. objavio pilot program subvencija za ugradnju solarnih panela u ku¢anstvima
llidZze (50% potpore). Financira Svedska (Green Economic Development Ill) uz sufinanciranje
Opcine.

Link: https://www.undp.org/bs/bosnia-herzegovina/news/javni-poziv-za-subvencionisanje-

ugradnje-solarnih-sistema-za-vlastite-potrebe-na-objekte-individualnog-stanovanja-na-
podrucju.

PIPLS - Jacanje lokalnih usluga (UNDP/Svedska) (nacionalni;
sektor upravljanje/infrastruktura). Projekat je omogudio boravak stru¢njaka i obuku opcinskih
sluzbi za upravljanje lokalnom infrastrukturom i prikupljanje podataka o imovini. Rezultati
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ukljucuju uspostavu upravljanja imovinom u 18 lokalnih samouprava (ukljucujudi llidzu),
obuku 240 sluzbenika i po¢etna ulaganja >3,3 mil. KM u lokalnu infrastrukturu (UNDP, 2023).
Link: https://www.undp.org/bosnia-herzegovina/news/innovations-and-savings-pipls-

project-contributed-improvement-local-communities.

4.5.3. Sinteza po sektorima i opéinama/gradovima

Analiza relevantnih projekata i razvojnih inicijativa u Bosni i Hercegovini ukazuje na snaznu
povezanost izmedu medunarodnih programa, lokalnih politika i potencijala za implementaciju
Living Lab (LL) pristupa u okviru SUS-SOIL projekta.

U sektoru poljoprivrede, dominiraju medunarodni programi finansirani iz EU fondova (npr.
EU4AGRI i EU4AGRI-Recovery), koji su znacajno doprinijeli modernizaciji proizvodnje, jaanju
kapaciteta poljoprivrednika i uvodenju novih tehnologija. Ovi programi, u kombinaciji sa
lokalnim poticajima, stvaraju povoljno okruzenje za primjenu i demonstraciju agroekoloskih
praksi u okviru Living Lab aktivnosti. Dok Bugojno i Zivinice imaju izraZenu proizvodnu
orijentaciju (stoCarstvo, ratarske kulture), |llidza karakteriSe kombinacija manjih
poljoprivrednih sistema i urbanih inicijativa.

U sektoru okolisa, voda i energije, projekti poput SMARTWATER-a doprinose razvoju naucne
i tehnicke infrastrukture za monitoring tla i vodnih resursa. Lokalni strateski dokumenti, poput
LEAP-a i SECAP-a (posebno u Zivinicama), pruzaju institucionalni okvir za integraciju rezultata
istrazivanja u planiranje i upravljanje resursima. Ilidza dodatno razvija inicijative u oblasti
obnovljivih izvora energije (npr. subvencije za solarne sisteme), Sto otvara mogucnosti za
integraciju upravljanja tlom, vodom i energijom.

U sektoru Sumarstva i prirodnih resursa, lokalni dokumenti prepoznaju znacaj odrzivog
upravljanja Sumama, posebno u kontekstu problema poput neplanske sjece. Istovremeno,
evropske inicijative i istrazivacka partnerstva pruzaju strateski okvir za unapredenje znanja o
ulozi tla i potpovrsinskih slojeva u Sumskim ekosistemima, Sto je posebno relevantno za
brdsko-planinska podrucja obuhvacena Living Lab-om.

Posmatrano na nivou pojedinacnih opdéina:

e Bugojno se istice kao podruéje sa snazno razvijenim sistemom poljoprivrednih
poticaja, Sto omogucava direktan pristup farmama za testiranje i primjenu inovativnih
praksi upravljanja tlom. Fokus je prvenstveno na unapredenju poljoprivredne
proizvodnje kroz primjenu agroekoloskih mjera.

e llidZa predstavlja specifican model integracije poljoprivrede i urbanih sistema, gdje se
aktivnosti vezane za odrzivu energiju i upravljanje resursima mogu povezati sa
istrazivanjima tla, posebno u kontekstu malih proizvodnih sistema i urbanih zelenih
povrsina.

e Zivinice imaju izraZen poljoprivredni potencijal i razvijene planske dokumente u oblasti
okolisa i klime (LEAP, SECAP), Sto omogucava sistemsku primjenu rezultata Living Lab
aktivnosti, posebno u kontekstu upravljanja vodom, ocuvanja tla i smanjenja
degradacijskih procesa.
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U tom kontekstu, Living Lab Centralna Bosna ima znacajan potencijal da poveZe postojece
inicijative i resurse kroz: (i) ukljucivanje korisnika EU fondova u demonstracione aktivnosti, (ii)
uskladivanje istrazivackih aktivnosti sa lokalnim strateSkim dokumentima, te (iii) koristenje
postojece istrazivacke infrastrukture i medunarodnih mreza za unapredenje znanja i buduce
projektne inicijative.
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5. IMPLEMENTACIJA LL CENTRALNA BOSNA — DOSADASNJE
AKTIVNOSTI

Implementacija Living Lab-a Centralna Bosna u okviru projekta SUS-SOIL zapocela je kroz niz
koordiniranih aktivnosti usmjerenih na uspostavljanje istrazivacke infrastrukture, definisanje
lokacija i ukljuéivanje relevantnih aktera na lokalnom i medunarodnom nivou. U pocetnoj fazi
fokus je bio na organizaciji rada unutar konzorcija, uskladivanju metodologije i prilagodavanju
protokola uzorkovanja specifi¢cnim uslovima u Bosni i Hercegovini, posebno imajuéi u vidu
heterogenost tala i razliCite tipove koristenja zemljista.

Kljuéni koraci realizirani su kroz aktivho uceSce predstavnika Univerziteta u Sarajevu —
Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta na inicijalnim sastancima projekta, ukljucujuci Kick-
off sastanak odrZan u Spaniji (Lugo, oktobar 2024. godine), kao i naredni sastanak konzorcija
u Grckoj (Karpenissi, 26—-28. novembra 2025. godine). Na ovim dogadajima ucestvovali su
Sabrija Cadro kao koordinator za UNSA, Osman Musié¢ u ulozi inovacijskog brokera, te DZenan
Becirovi¢ kao ¢lan istrazivackog tima.

Tokom sastanaka definisani su osnovni pravci istraZivanja, usaglaseni standardizirani
protokoli uzorkovanja tla i sub-tla, te otvorena klju¢na pitanja vezana za logistiku, obradu
uzoraka i analiticke procedure. Poseban naglasak stavljen je naizazove uzorkovanja do dubine
od 1 m, osiguranje reprezentativnosti uzoraka, kao i potrebu za harmonizacijom metodologije
izmedu partnerskih institucija iz razli¢itih zemalja.

Znacajan dio diskusije bio je posvecen detaljnoj razradi aktivnosti u okviru radnog paketa
WP3, ukljucujudi razvoj i prilagodbu sondi za uzorkovanje, definisanje metodologije terenskog
rada, kao i planiranje i uspostavu demonstracijskih (demo) lokacija. Dodatne informacije o
sastanku dostupne su na: https://www.sus-soil.eu/news/1257-sus-soil-holds-its-first-

consortium-meeting-in-karpenissi-greece-2025-11-28.

Paralelno s tim, provedene su aktivnosti na identifikaciji i odabiru istrazivackih lokacija u
okviru Living Lab-a Centralna Bosna, obuhvatajuéi opéine IlidZa, Bugojno i Zivinice. Proces je
ukljucivao rekognosciranje terena, analizu postojecih podataka o tlu i koristenju zemljista, te
konsultacije s lokalnim institucijama i proizvodacima. Dodatno, razvijena je i terenski testirana
vlastita sonda za uzorkovanje tla, prilagodena lokalnim uslovima, ¢ime je unaprijedena
efikasnost i pouzdanost prikupljanja uzoraka.

Nakon pripremne faze, proces uzorkovanja tla zapoceo je 6. aprila 2026. godine na podrucju
opcine llidza, kao prvoj lokaciji u okviru Living Lab-a Centralna Bosna (Slika 25). Uzorkovanje
se provodi u saradnji sa Zavodom za agropedologiju, uz ucesce stru¢nog tima Univerziteta u
Sarajevu — Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta, te uz podrsku lokalnih institucija i
studenata volontera. Aktivnosti ukljuuju uzorkovanje tla do dubine od 1 m, u skladu sa
standardiziranim protokolima projekta, s ciljem analize fizickih, hemijskih i bioloskih
karakteristika tla i potpovrsinskog sloja.
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Slika 25. SUS-SOIL tim tokom prvog dana uzorkovanja

VaZan segment aktivnosti predstavljala je i organizacija prve radionice u Bosni i Hercegovini u
okviru Living Lab-a Centralna Bosna, odrzane 27. februara 2025. godine na Poljoprivredno-
prehrambenom fakultetu Univerziteta u Sarajevu. Radionicom su okupljeni relevantni akteri,
a predstavljeni su ciljevi, metodoloski okvir i planirane aktivnosti projekta SUS-SOIL u Bosni i
Hercegovini. Istovremeno, kontinuirano su provodene aktivnosti diseminacije s ciljem
informisanja strucne i Sire javnosti o znacaju istraZivanja tla i odrzivog upravljanja resursima.

Na osnovu navedenih aktivnosti, u nastavku poglavlja dat je detaljan prikaz pojedinacnih faza
implementacije Living Lab-a Centralna Bosna.
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5.1. Razvojitestiranje sonde za uzorkovanje zemljista

U sklopu Radnog paketa 3 (WP3) projekta SUS-SOIL, potrebno je obezbijediti pouzdano i
standardizirano uzorkovanje tla i potpovrsinskog sloja tla u svim Living Labovima. Cilj je
prikupiti netaknute jezgre tla do dubine od 1 m, Sto ¢e omoguciti dosljedne fizicke, hemijske,
mikrobioloske i ekotoksikoloSke analize medu partnerskim zemljama. Komercijalna oprema
za ovu namjenu cesto je skupa, nije uvijek prilagodljiva lokalnim uslovima i tesko ju je

odrzavati na terenu.

o g
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Slika 26. Sonde za uzorkovanje tla izradene u okviru LL_CB

Kako bi odgovorili na ove izazove, tim Univerziteta u Sarajevu (UNSA) razvio je u proljeée 2025.
posebno dizajniranu sondu za uzorkovanje tla i uredaj za izvlacenje s remenskim (koloturnim)
sistemom.
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Slika 27. Izgled sonde sa ugraviranim oznakama dubine svakih 5 cm

Za potrebe terenskog uzorkovanja tla i potpovrsinskog sloja u okviru SUS-SOIL projekta,
razvijena jeiizradena vlastita sonda za uzorkovanije tla, prilagodena specifi¢nim uslovima rada
na terenu u Bosni i Hercegovini. Sonda je konstruisana s ciliem omogucavanja uzorkovanja do
dubine od 1 m, uz ouvanje integriteta uzorka i efikasno rukovanje u razli¢itim tipovima tla. U
nastavku su prikazane osnovne tehnicke specifikacije uredaja:
e Brojizradenih jedinica: 4 (radi osiguranja kontinuiteta rada u slucaju oStecenja
tokom terenskih aktivnosti)
e Tezina: priblizno 12 kg
e Ukupna duzina: 120 cm (ukljucujuci udarnu glavu za cekié)
e Efektivna duzina komore za uzorak: 100 cm
e Vanjski pre¢nik: 8 cm
e Debljina stijenke: 5 mm (ojacana konstrukcija zbog karakteristika koristenog
materijala)
e Materijal: konstrukcijsko Zeljezo (lokalna proizvodnja), vanjski sloj pocin¢an radi
zasStite od korozije
e Rucke: zavarene na gornjem dijelu sonde radi lakSeg rukovanja i mogucnosti
pri¢vrscivanja na koloturni (¢ekrk) sistem pomocu celi¢nog lanca
e QOjacanje: gornji dio sonde dodatno ojacan (ispunjen) radi otpornosti na ponovljene
udarce pneumatskog cekiéa
e Reznaivica: donji kraj suZzen i naoStren (~2 mm) radi lakSeg prodiranja u tlo
e Otvor za rastereéenje pritiska: mali otvor u gornjem dijelu sonde koji omogucava
izlazak zraka tokom penetracije, ¢ime se smanjuje unutrasnji pritisak
e Skala: vanjske centimetarske oznake za kontrolu dubine uzorkovanja
e Otvor/utor za uzorkovanje: dva uzduzna otvora na cijevi (gornji 40 cm, donji 30 cm)
za lakSe vadenje jezgre tla
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Slika 28. Promjer sonde
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Slika 30. Utor za vadenje uzorka

U okviru UNSA BH SOIL LL konstuisan je i tronoZac za vadenje sonde iz tla s remenskim
(koloturnim) sistemom (Slika 31).

Slika 31. TronoZac za vadenje sonde iz tla s remenskim (koloturnim, ¢ekrk) sistemom
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5.1.1. Testiranje sonde

Terensko testiranje sonde provedeno je na lokacijama sa razli¢itim tipovima tla, s ciljem
procjene njene funkcionalnosti, izdrZljivosti i operativne efikasnosti u realnim uslovima rada.
Posebna paznja posvecena je ponasanju sonde u tlima razli¢ite teksture i strukture.

U uslovima teskih, glinovitih tala, sonda je uspjeSno koriStena za uzorkovanje do planirane
dubine, iako je prodiranje bilo otezano i zahtijevalo kontinuiranu upotrebu pneumatskog
Cekica. Testiranje je provedeno na poljoprivrednim parcelama sa povisenim sadrzajem vlage
i izrazenim zbijenim orani¢nim slojem (pluzni taban), karakteriziranim visokom zapreminskom
gustinom. Tokom rada uoceni su izazovi prilikom vadenja i ¢iS¢enja sonde, buduéi da je
liepljiva i visoko plasti¢na glina otezavala uklanjanje uzorka. U pojedinim slucajevima, proces
¢iséenja trajao je i do jednog sata po uzorku, Sto je imalo znacajan uticaj na ukupnu efikasnost
terenskog rada.

U tlima sa visokim udjelom skeleta (kamenita tla), performanse sonde bile su povoljnije.
Umetanje i izvlacenje sonde odvijalo se brze u odnosu na glinovita tla, a u vedini slucajeva
uspjesno su dobivene relativno oCuvane jezgre tla. lako je pri kontaktu s ve¢im kamenjem
dolazilo do povecdanog otpora i jacih udaraca, funkcionalnost sonde nije bila znacdajno
narusena. Uocena su manja mehanicka oStecenja na reznoj ivici, koja nisu uticala na daljnju
upotrebu i mogla su se jednostavno sanirati, Sto potvrduje robusnost konstrukcije i njenu
pogodnost za visekratnu primjenu.

Sa operativnog aspekta, rad sa sondom zahtijeva adekvatnu organizaciju terenskog tima. Zbog
mase pneumatskog cekica (oko 30 kg) i potrebe za njegovim postavljanjem na vrh sonde na
visini od priblizno 1 m, za siguran i efikasan rad neophodne su najmanje dvije osobe. Time se
osigurava pravilno vertikalno poravnanje sonde, stabilnost tokom rada i efikasno prodiranje
u tlo.

Na osnovu provedenog testiranja, moze se zakljuditi da je razvijena sonda za uzorkovanje tla
(UNSA dizajn) funkcionalna i primjenjiva u razli¢itim tipovima tala karakteristi¢nim za podrucje
Living Lab-a Centralna Bosna. Uprkos odredenim operativnim izazovima u teskim glinovitim
tlima, sonda je pokazala zadovoljavajudi nivo efikasnosti, uz moguénost daljnjeg unapredenja
u pogledu ergonomije i procesa ¢is¢enja. U kamenitim tlima potvrdena je njena robusnost i
pouzdanost u o¢uvanju strukture uzorka.

Time je sonda validirana kao adekvatan alat za provodenje standardiziranog uzorkovanja tla
do dubine od 1 m u okviru SUS-SOIL projekta, uz preporuku za kontinuirano tehnicko
usavrsavanje u skladu s terenskim iskustvima.
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Slika 32. Nabijanje sonde ¢eki¢em u zemlju

Slika 33. Sonda utisnuta u tlo
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Slika 35. Oznacavanje granice izmedu povrsinskog humusnog horizonta i dubljeg mineralnog sloja
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5.2.  Rekognosciranje terena i odabir lokacije za uzorkovanje

Rekognosciranje terena i inicijalni odabir lokacija za uzorkovanje u okviru Living Lab-a
Centralna Bosna provedeni su tokom 2025. i po¢etkom 2026. godine, kroz viSe terenskih
obilazaka na podrug¢ju opéina llidza, Bugojno i Zivinice. Terenske aktivnosti na podru¢ju llidze
i Bugojna realizirane su tokom 2025. godine, dok je rekognosciranje na podrucju opcine
Zivinice provedeno u februaru 2026. godine. Ove aktivnosti su organizovane od strane
Univerziteta u Sarajevu — Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta, uz uce$ce c¢lanova
projektnog tima i saradnju sa lokalnim institucijama.

Tokom rekognosciranja izvrSena je detaljna procjena potencijalnih lokacija za uzorkovanje, pri
¢emu je prikupljen obiman skup podataka za svaku pojedinacnu tacku. Prikupljanje podataka
zasnivalo se na standardiziranom terenskom protokolu i obrascu (pasosu), koji obuhvata
kljuéne informacije o karakteristikama tla, nacinu koriStenja zemljiSta i lokalnim
agroekoloskim uslovima.

Metodoloski, odabir lokacija vrSen je na osnovu reprezentativnosti razli¢itih kategorija
koristenja zemljiSta, ukljucujuci poljoprivredna, Sumska i urbana podrucja, uz dodatnu
klasifikaciju prema tipu proizvodnje i upravljanja (npr. konvencionalna i organska
proizvodnja), starosti Sumske vegetacije (mladi/stari), te dominantnoj kulturi (Zitarice,
voénjaci, travnjaci — privremeni i trajni). Time je osigurana prostorna i funkcionalna
raznolikost uzoraka, koja omogucava analizu uticaja razlicitih praksi upravljanja na stanje tla i
potpovrsinskog sloja.

Za svaku lokaciju prikupljeni su i osnovni prostorni i administrativni podaci, ukljucujuéi:
geografske koordinate (GPS), nadmorsku visinu, ekspoziciju terena, pripadaju¢u op¢inu, naziv
lokaliteta, kao i informacije o vlasnistvu i nacinu upravljanja zemljiStem. Ovi podaci
predstavljaju osnovu za kasniju analizu i interpretaciju rezultata u kontekstu lokalnih uslova.

Dodatno, za svaku odabranu lokaciju izvrSena je i fotodokumentacija pocetnog stanja, koja
ukljucuje standardizirani set od pet fotografija: jednu centralnu fotografiju lokacije (sa
oznakom ID tacke), te Cetiri fotografije snimljene iz pravaca sjever, istok, jug i zapad. Ovakav
pristup omogucava vizuelnu dokumentaciju stanja terena prije pocetka eksperimentalnih
aktivnosti, kao i kasnije pracenje promjena. Na osnovu ovako prikupljenih podataka i
terenskih opazanja, izvrSen je konacan odabir lokacija za uzorkovanje, koje ¢e u nastavku
poglavlja biti predstavljene kroz osnovne karakteristike i pripadajuc¢u fotodokumentaciju.

U okviru pregleda i dokumentovanja odabranih lokacija za uzorkovanje, fokus ¢e biti stavljen

na prikaz klju¢nih prostorno-ekoloskih i upravljackih karakteristika svake tacke, u skladu sa
standardiziranim SUS-SOIL protokolom i prikupljenim terenskim podacima.
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Za svaku lokaciju bi¢e predstavljene sljedece grupe informacija:

e Osnovni identifikacijski i prostorni podaci, ukljuujuéi jedinstveni ID lokacije,
geografske koordinate (GPS), nadmorsku visinu, ekspoziciju i administrativnu
pripadnost (opcina, lokalitet).

e Karakteristike koristenja zemljisSta, sa posebnim naglaskom na klasifikaciju prema
glavnim  kategorijama (poljoprivredno, Sumsko, urbano), te dodatnim
podkategorijama.

e Podaci o upravljanju i vlasnistvu, koji omogucavaju razumijevanje nacina koristenja
zemljista, intenziteta proizvodnje i potencijalnih uticaja upravljackih praksi na stanje
tla.

e Osnovne pedoloske karakteristike uocene na terenu.

e Fotodokumentaciju lokacije, koja ukljucuje standardizirani set fotografija: centralnu
fotografiju sa oznakom ID lokacije, te Cetiri fotografije snimljene iz pravaca sjever,
istok, jug i zapad. Ovaj pristup omogucava vizuelni prikaz pocetnog stanja i prostornog
konteksta svake tacke uzorkovanja.

Ovakav strukturirani pristup omogucava integraciju kvantitativnih podataka i terenskih
opazanja, te osigurava kvalitetnu osnovu za daljnju analizu odnosa izmedu karakteristika tla,
nacina koristenja zemljista i primijenjenih praksi upravljanja u okviru Living Lab-a Centralna
Bosna.

U nastavku su prikazane odabrane lokacije, grupisane po opéinama i kategorijama koristenja
zemljista, uz osnovne karakteristike i pripadajuéu fotodokumentaciju.

5.2.1. Opcina Bugojno
Na podruéju opcine Bugojno definisano je ukupno 32 lokacije (tacke uzorkovanja),
rasporedene prema dominantnom nacinu koristenja zemljista. Od toga, 16 lokacija pripada
kategoriji poljoprivrednih tala, 12 lokacija Sumskim tlima, dok su 4 lokacije klasifikovane kao
urbana tla.

U okviru poljoprivrednih tala, lokacije su dodatno strukturirane prema tipu proizvodnje
(organska i konvencionalna) i dominantnoj kulturi, ukljucujudi: Zita, privremene travnjake,
stalne travnjake i viSegodiSnje zasade (vocnjaci). Ovakva podjela omogucéava analizu uticaja
razli¢itih agroekoloskih praksi i intenziteta upravljanja na stanje tla i potpovrsinskog sloja.

Sumska tla obuhvataju lokacije pod mladim i zrelim sastojinama, pri ¢emu su zastupljeni
razli¢iti vegetacijski tipovi: Cetinari, listopadno drvece i nisko rastinje. Time je omoguéeno
sagledavanje uticaja strukture i starosti Sumskih ekosistema na pedoloske karakteristike.
Urbana tla ukljucuju lokacije unutar okucénica i javnih parkova, ¢ime se obuhvataju razliciti
oblici antropogenog uticaja i upravljanja zemljiStem u urbanom kontekstu.
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Ovakva klasifikacija lokacija osigurava reprezentativan uzorak razli¢itih sistema koristenja
zemljista, Sto predstavlja osnovu za daljnju analizu varijabilnosti tla i potpovrSinskog sloja u
okviru Living Lab-a Centralna Bosna.

5.2.1.1.  Poljoprivredna tla - Bugojno
Lokacije poljoprivrednih tala na podrucju op¢ine Bugojno obuhvataju ukupno 16 uzorkovanih
tacaka rasporedenih u vie naselja (Kandija, Zdralovi¢i, Vesela, Pori¢e, Kula Gornja, Crnice i
Sira zona Potkaja). Nadmorska visina lokaliteta kreée se u rasponu od priblizno 583 do 718 m,
sa prosjecnom vrijednoséu oko 630-650 m, Sto ukazuje na dominantno brdsko—dolinjski
karakter podrudja.

Vedina lokacija nalazi se na ravnim ili blago nagnutim terenima (0-5%), dok su pojedine
pozicije smjestene na izraZzenijim padinama (do 20%). Parcele su uglavnom na otvorenom
prostoru, ¢esto u blizini puteva, rijeke Vrbas ili rubova Sumskih podruéja, a u nekim
slucajevima i u neposrednoj blizini stambenih objekata.

U pogledu koristenja tla, zastupljene su razlicite kategorije: obradive povrsine (pretezno
kukuruz), privremeni i stalni travnjaci, kao i viSegodi$nji zasadi (vo¢njaci). Obuhvaéeni su i
organski i konvencionalni sistemi proizvodnje, ¢ime je osigurana reprezentativnost razlicitih
nacina upravljanja tlom u okviru Living Laba Centralna Bosna. Sve analizirane parcele su u
privatnom vlasniStvu, uz napomenu da se u pojedinim slu¢ajevima zemljiste koristi od strane
drugih korisnika ili je djelimi¢no zapusteno.

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija Kandija
Stari ID lokacije 1_A_AC_O__I
Novi ID lokacije BH_A1l
Op¢ina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.02472 N,
Geografske koordinate
17.47888 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 583
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A1 (Kandija) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
583 m, na ravnom terenu bez nagiba, orijentisana u pravcu NE-SW. Parcela se nalazi u blizini
rijeke Vrbas (50-100 m), Sto moZe utjecati na vlaznost tla.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj kukuruza, u okviru organskog sistema

proizvodnje. Parcela je na otvorenom prostoru, bez prisustva drvenaste vegetacije, i u
privatnom je vlasnistvu.
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Lokacija Zdralovici

Stari ID lokacije 1_A_AC_O__ll
Novi ID lokacije BH_A2
Opdina Bugojno
Parametar Vrijednost
44.07222 N,
Geografske koordinate
17.39777 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 677
Pad (%) 10
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno

BH_A2 (Zdralovi¢i) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
677 m, na blago nagnutom terenu (10%) sa orijentacijom N-S. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, uz rubove visokih Sumskih stabala, sto moze djelimi¢no utjecati na mikroklimatske
uslove.

Tlo se koristi kao obradiva povrsina za uzgoj kukuruza u okviru organskog sistema proizvodnje.
Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Vesela

Stari ID lokacije 1_A_AC_C__|
Novi ID lokacije BH_A9

Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
Geografske 44.03444 N,
koordinate 17.43388 E
Nadmorska
. 596
visina (ma.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele ~ SW-NE
Nacin koristenja ..
Zita
tla
Nacin .
i i Konvencionalna
proizvodnje
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A9 (Vesela) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj visini od
596 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom SW—NE. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, uz pristupni put.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj kukuruza u okviru konvencionalnog sistema
proizvodnje. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Devrinjici
Stari ID lokacije 1_A_AC_C_II
Novi ID lokacije BH_A10
Opcina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44.03978 N,
Geografske koordinate
17.41944 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 612
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A10 (Devrinjici) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini
od 612 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, uz pristupni put.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj kukuruza u okviru konvencionalnog sistema
proizvodnje. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija VileSi
Stari ID lokacije 1_A_TG_O__I
Novi ID lokacije BH_A3
Opcina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44.04972 N,
Geografske koordinate
17.49888 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 634
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
.. - . Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_AS3 (Vilesi) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj visini od 634
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, u neposrednoj blizini rijeke (oko 50 m).

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Porice
Stari ID lokacije 1_A_TG_O__ll
Novi ID lokacije BH_A4
Op¢ina Bugojno
Parametar Vrijednost
44.05694 N,
Geografske koordinate
17.41194 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 616
Pad (%) 2
S
Pravac parcele NW-SE
.. - . Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A4 (Porice) je lokacija na podrudju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
616 m, na blago nagnutom terenu (oko 2%), sa orijentacijom NE-SW. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, neposredno uz glavni put.

Tlo se trenutno koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje, dok
je ranije bilo pod zasadom maline. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Kandija
Stari ID lokacije 1_A_TG_C_|
Novi ID lokacije BH_A11
Opcina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.02888 N,
Geografske koordinate
17.48000 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 586
Pad (%) 2
S
Pravac parcele NW-SE
.. - . Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A11 (Kandija) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjesStena na nadmorskoj visini od
586 m, na blago nagnutom terenu (oko 2%), sa orijentacijom NW-SE. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, u blizini stambenih objekata.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela
je u privatnom vlasnistvu.
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N . Raskrsée Guvna
Lokacija
Brdo
Stari ID lokacije 1 A_TG_C_ I
Novi ID lokacije BH_A12
Opcina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44.07555 N,
Geografske koordinate
17.40055 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 718
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
- vy Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak

Nacin proizvodnje Konvencionalna

Vlasnistvo Privatno

BH_A12 (Raskrs¢e Guvna Brdo) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjeStena na
nadmorskoj visini od 718 m, na ravnom terenu visoravni, sa orijentacijom NE-SW. Parcela se
nalazi na otvorenom prostoru.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje.
Specificnost lokacije je prisustvo glinovitih frakcija u tlu, a parcela je ranije bila pod zasadom
maline. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Kula Gornja
Stari ID lokacije 1_A_OR O_I
Novi ID lokacije BH_A5
Op¢ina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.06888 N,
Geografske koordinate
17.47000 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 586
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
.. vy Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_AS5 (Kula Gornja) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj visini
od 586 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, u blizini puta.

Tlo se koristi u okviru viSegodisnjih zasada (vo¢njak) sa dominantnim vrstama jabuke, kruske
i Sljive, pri ¢emu je uzorkovanje predvideno ispod stabala u redu. Proizvodnja se odvija prema
principima organske poljoprivrede. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Porice
Stari ID lokacije 1_A_OR_O__II
Novi ID lokacije BH_A6
Opcina Bugojno
E "
Parametar Vrijednost
44.06164 N,
Geografske koordinate
17.40016 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 635
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
.. vy Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_AG6 (Porice) je lokacija na podrudju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
635 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, okruzena stambenim objektima, kanalima i putevima, te je uskogiizduzenog oblika.
Tlo se koristi u okviru visegodisnjih zasada (vo¢njak), medutim parcela je trenutno zapustena,
te nije jasno definisana dominantna kultura. Proizvodnja je bila u okviru organskog sistema.
Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Crnice
Stari ID lokacije 1_A_OR_C_I
Novi ID lokacije BH_A13
Opdina Bugojno
Parametar Vrijednost
44.03055 N,
Geografske koordinate
17.44944 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 625
Pad (%) 10
S
Pravac parcele N-S
.. e . Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A13 (Crni¢e) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
625 m, na nagnutom terenu (oko 10%) sa orijentacijom N-=S. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, u blizini puta i stambenih objekata.

Tlo se koristi u okviru visegodisnjih zasada (voénjak) sa dominantnom kulturom jabuke.
Proizvodnja se odvija u okviru konvencionalnog sistema. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Porice
Stari ID lokacije 1_A_OR_C__lI
Novi ID lokacije BH_A14
Opcina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.05138 N,
Geografske koordinate
17.40694 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 638
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
.. vy Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A14 (Porice) je lokacija na podrucju opcéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
638 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru, u blizini Sumskog podrucja i vojnog objekta.

Tlo se koristi u okviru viSegodisnjih zasada (voc¢njak) sa dominantnom kulturom jabuke, pri
¢emu je uzorkovanje predvideno ispod stabala u redu. Proizvodnja se odvija u okviru
konvencionalnog sistema. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Kandija, Voleski

Lokacija
! Potok
Stari ID lokacije 1_A_PG_O_|
Novi ID lokacije BH_A7
Opcina Bugojno
Parametar Vrijednost
44.04000 N,
Geografske koordinate
17.48888 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 616
Pad (%) 2
S
Pravac parcele E-W
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A7 (Kandija, Voleski Potok) je lokacija na podruc¢ju opcine Bugojno, smjestena na
nadmorskoj visini od oko 615 m, na blago nagnutom terenu (oko 1-2%) sa orijentacijom E—
W. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru, uz makadamski put.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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N . Potkaj
Lokacija .
(raskrsce)
Stari ID lokacije 1_A_PG_O_lI
Novi ID lokacije BH_AS8
Opcina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44.07750 N,
Geografske koordinate
17.39611E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 677
Pad (%) 20
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

H_A8 (Potkaj — raskrsce) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj
visini od 677 m, na izraZenijoj padini (oko 20%) sa orijentacijom N-S. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Specifi¢nost lokacije
je naglasen nagib terena, a lokacija je blago izmijenjena u odnosu na prvobitno planiranu.
Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija
Stari ID lokacije 1_A_PG_C__I
Novi ID lokacije BH_A15
Opcina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.06750 N,
Geografske koordinate
17.47666 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 590
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A15 je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od 590 m, na
ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru,
u blizini puta i stambenih objekata (20-30 m).

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela je u
privatnom vlasnistvu, ali se trenutno koristi od strane drugog korisnika.
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Lokacija Zdralovici
ey Stari ID lokacije 1 A _PG_C_II
Novi ID lokacije BH_A16
Opcina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44.07027 N,
Geografske koordinate
17.39694 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 659
Pad (%) 5
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A16 (Zdralovi¢i) je lokacija na podrué&ju opéine Bugojno, smje$tena na nadmorskoj visini
od 659 m, na blago nagnutom terenu (oko 5%) sa orijentacijom N-S. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, uz put i okruzena stambenim objektima.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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5.2.1.2.  Sumska tla - Bugojno
Lokacije Sumskih tala na podrucju opcine Bugojno obuhvataju ukupno 12 uzorkovanih tacaka
rasporedenih u vise lokaliteta (Kula, Donji Boganoviéi, Pori¢e, Gorica, Seferoviéi i Kandija).
Nadmorska visina lokaliteta kreée se u rasponu od priblizno 590 do 713 m, sa prosjec¢nim
vrijednostima oko 640-660 m, Sto potvrduje izrazen brdski karakter istrazivanog podrucja.

Reljefni uslovi su raznoliki, od ravnih i blago nagnutih terena (0-5%) do umjerenih i strmijih
padina (10-30%), ¢ime su obuhvadeni razli¢iti geomorfoloski uslovi. Lokacije su uglavhom
smjestene u Sumskim kompleksima ili njihovim rubnim zonama, ¢esto u blizini pristupnih
puteva, Sumskih vlaka ili Cistina, Sto odraZzava stvarne uslove upravljanja i koristenja Suma.

U pogledu vegetacijskog pokrivaca, zastupljene su razli¢ite faze razvoja Sumskih ekosistema:
od mladog niskog rastinja (Siprazje — rane sukcesijske faze), preko mladih sastojina
(Cetinarskih i listopadnih), do zrelih Sumskih sastojina (Cetinara i liS¢ara). Na pojedinim
lokacijama evidentni su utjecaji upravljanja Sumama, ukljuéujuéi sjecu, proredu i sukcesiju
nakon prethodnog koristenja zemljista. Sve lokacije nalaze se u drzavnom vlasnistvu.

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija Kula
Stari ID lokacije 1_F_YH__I
Novi ID lokacije BH_F49
Op¢ina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,07260 N,
Geografske koordinate
17,47229 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 631
Pad (%) 10-15
S
Pravac parcele NE-SW
Ekspozicija E
.. " Mlado nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F49 (Kula) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od 631
m, na umjereno nagnutom terenu (10—-15%) sa orijentacijom NE—SW i isto¢nom ekspozicijom.

Tlo je pod mladim niskim rastinjem (SipraZje), odnosno u fazi rane sukcesije vegetacije
(heathland). Lokacija se nalazi uz pristupni put sa zapadne strane, dok se sa sjeverne strane
nalaze privatne parcele. Specifi¢nost ove lokacije je da je tacka uzorkovanja blago pomjerena
na dio iznad puta kako bi obuhvatila homogenu zonu mladog rastinja. Tlo je u drzavhom
vlasnistvu.
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z - ) Donji

Lokacija
Boganovici
Stari ID lokacije 1_F_YH__II
Novi ID lokacije BH_F50
Op¢ina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,07959 N,
Geografske koordinate
17,46705 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 612
Pad (%) 10-15
S
Pravac parcele NE-SW
Ekspozicija SW
. . Mlado nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F50 (Donji Boganovici) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjestena na nadmorskoj
visini od 612 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%) sa orijentacijom NE-SW i
jugozapadnom ekspozicijom.

Tlo je pod mladim niskim rastinjem (Siprazje), odnosno u fazi rane sukcesije vegetacije (young
heathland). Lokacija se nalazi uz pristupni put sa jugoisto¢ne strane, dok se sa sjeverozapadne
strane nalazi razvijenija, odrasla vegetacija istog tipa. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Kula

Stari ID lokacije 1 F_ MH_I
Novi ID lokacije BH_F55
Op¢ina Bugojno
Parametar Vrijednost

44,07465 N,
Geografske koordinate

17,47215E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 648
Pad (%) 0-5
Pravac parcele NE-SW
Ekspozicija w
.. vy Zrelo nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo DrZavno

BH_F55 (Kula) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od 648
m, na blago nagnutom terenu (0—5%) sa orijentacijom NE-SW i zapadnom ekspozicijom.

Tlo je pod zrelim niskim rastinjem (Siprazje), odnosno u fazi razvijene sukcesije vegetacije

(mature heathland). Lokacija se nalazi uz put sa isto¢ne strane, dok se sa sjeverne i zapadne
strane nalazi mlada Suma. Tlo je u drZzavnom vlasnistvu.
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N & Donji

Lokacija
Boganovici
Stari ID lokacije 1_F_MH__Il
Novi ID lokacije BH_F56
Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,08112 N,
Geografske koordinate
17,47441E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 618
Pad (%) 10-15
S
Pravac parcele S-E
Ekspozicija NW
- e Zrelo nisko
Nacin koristenja tla .
rastinje
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F56 (Donji Boganovici) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj
visini od 618 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%) sa orijentacijom S-E i
sjeverozapadnom ekspozicijom.

Tlo je pod zrelim niskim rastinjem (Siprazje), odnosno u fazi razvijene sukcesije vegetacije
(mature heathland), pri ¢emu je lokacija vjerovatno nastala sukcesijom nakon ranijeg
koristenja kao voc¢njak ili livada. Parcela je sa jugoistocne strane omedena putem i livadom,
dok se sa ostalih strana nalazi izdanacka Suma i Zbunasta vegetacija. Tlo je u drzavnhom
vlasnistvu.
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Lokacija Porice-Kotezi
Stari ID lokacije 1 _F_ YC_|
Novi ID lokacije BH_F51
Op¢ina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,06282 N,
Geografske koordinate
17,41498 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 691
Pad (%) 15-20
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija S, SE
Nacin koristenja tla Mladi Cetinari
Vlasnistvo DrZavno
w

BH_F51 (Porice—Kotezi) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjestena na nadmorskoj
visini od 691 m, na izraZenijoj padini (15—20%) sa orijentacijom N=SijuZznom do jugoistoénom
ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod mladom &etinarskom sastojinom. Sire podruéje je pokriveno &etinarskom
Sumom, uz prisustvo pristupnog puta sa sjeveroisto¢ne strane. Specificnost lokacije su
evidentni tragovi recentne sjece i intenzivne prorede, uz nezadovoljavajuci status podmlatka.
Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Gorica
Stari ID lokacije 1_F_YC__ll
Novi ID lokacije BH_F52
Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,03770 N,
Geografske koordinate
17,44422 E
Nadmorska visina (mas.l.) 608
Pad (%) 5-10
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija S
Nacin koristenja tla Mladi Cetinari
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_F52 (Gorica) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
608 m, na blago nagnutom terenu (5-10%) sa orijentacijom N-S i juznom ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod mladom ¢etinarskom sastojinom. Lokacija je dostupna putem sa juine i
zapadne strane, dok se na isto¢noj strani nalazi odrasla sastojina bijelog bora. Specifi¢nost
ove lokacije je da se radi o relativno mladim stablima u odnosu na okolnu Sumu, iako su u
Sirem podrucju sastojine priblizno iste starosti. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Porice
Stari ID lokacije 1_F_MC_I
Novi ID lokacije BH_F57
Opdina Bugojno
E "
Parametar Vrijednost
44,06119 N,
Geografske koordinate
17,41103 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 711
Pad (%) 5-10
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija SW
Nacin koristenja tla Zreli Cetinari
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_F57 (Porice) je lokacija na podrucju op¢ine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj visini od
711 m, na blago nagnutom terenu (5-10%) sa orijentacijom N-S i jugozapadnom
ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod zrelom Cetinarskom sastojinom. Lokacija je dostupna putem/traktorskom
vlakom sa sjeveroistocne strane. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opdina

Parametar

Geografske koordinate

Nadmorska visina (ma.s.l.)
Pad (%)

Pravac parcele
Ekspozicija

Nacin koristenja tla

Vlasnistvo

BH_F58 (Gorica) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
618 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%) sa orijentacijom N-S i istotnom do

jugoisto€nom ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod zrelom cetinarskom sastojinom. Lokacija je dostupna putem sa isto¢ne
strane, dok se sa zapadne strane nalazi razvijena sastojina bijelog i crnog bora. Specifi¢nost
ove lokacije je da su stabla u odnosu na okruzenje najrazvijenija i najzrelija. Tlo je u drzavnom

vlasnistvu.
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Gorica

1_F_MC_II
BH_F58
Bugojno

Vrijednost

44,03869 N,
17,44409 E

618

10-15

N-S

E, ES

Zreli Cetinari

Drzavno



Lokacija Kandija
Stari ID lokacije 1 F_YB_|I
Novi ID lokacije BH_F53
Op¢ina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44,02684 N,
Geografske koordinate
17,48630 E
Nadmorska visina (mas.l) 630
Pad (%) 5
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. . Mlado listopadno
Nacin koristenja tla )
drvedée
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F53 (Kandija) je lokacija na podrucju op¢ine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
630 m, na blago nagnutom terenu (oko 5%).

Tlo se nalazi pod mladom listopadnom sastojinom (izdanacka Suma sa mjeSovitim vrstama).
Lokacija je omedena suhim koritom ili pristupnim putem sa zapadne strane, te putem sa
istone strane. Specifiénost ove lokacije je da je prvobitno planirana kao odrasla liS¢arska
sastojina, ali je terenskim uvidom utvrdeno da se radi o mladoj sastojini. Tlo je u drZzavhom
vlasnistvu.
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Lokacija Seferovici
Stari ID lokacije 1_F_YB__ll
Novi ID lokacije BH_F54
Opcina Bugojno
E "
Parametar Vrijednost
44,06112 N,
Geografske koordinate
17,48634 E
Nadmorska visina (mas.l) 613
Pad (%) 0
S
Pravac parcele W-E
Ekspozicija
.. . Mlado listopadno
Nacin koristenja tla .
drvedée
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F54 (Seferovidi) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini
od 613 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom W-E.

Tlo se nalazi pod mladom listopadnom sastojinom. Lokacija je omedena putem sa zapadne
strane i Sumskim podruéjem sa isto¢ne strane. Specificnost lokacije su vidljivi tragovi sjece
(razbacane grane), te pomjeranje tacke uzorkovanja u odnosu na prvobitno planiranu zbog
nepristupacnosti terena. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Kandija
Stari ID lokacije 1_F_MB__I
Novi ID lokacije BH_F59
Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,03131 N,
Geografske koordinate
17,49234 E
Nadmorska visina (mas.l) 713
Pad (%) 5
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija N
- e . Zrelo listopadno
Nacin koristenja tla ,
drvece
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_F59 (Kandija) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
713 m, na blago nagnutom terenu (oko 5%) sa orijentacijom N-S i sjevernom ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom sastojinom. Lokacija je dostupna putem sa istocne
strane, dok se sa zapadne strane nalazi privatna parcela do koje je mogu¢ pristup vozilom.
Specificnost ove lokacije je da je prvobitno planirana kao mlada sastojina, ali je terenskim
uvidom utvrdeno da se radi o zreloj sastojini lis¢ara. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Kula
Stari ID lokacije 1_F_MB_ll
Novi ID lokacije BH_F60
Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,07080 N,
Geografske koordinate
17,46473 E
Nadmorska visina (mas.l.) 590
Pad (%) 20-30
S
Pravac parcele E-W
Ekspozicija E
.. . Zrelo listopadno
Nacin koristenja tla i
drvece
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F60 (Kula) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od 590
m, na izrazenoj padini (20—30%) sa orijentacijom E-W i isto¢nom ekspozicijom.

Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom sastojinom. Lokacija je omedena Cistinom sa isto¢ne

strane, dok je pristup moguc pjesackim putem sa juzne strane, a sa zapadne strane se nalazi
parcela i otvoreni prostor. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.

162



5.2.1.3.  Urbanatla - Bugojno
Lokacije urbanih tala na podrucju opéine Bugojno obuhvataju ukupno 4 uzorkovane tacke
rasporedene u urbanim i periurbanim zonama (centar grada, Zdralovi¢i, Rostovska ulica i
Pori¢e). Nadmorska visina lokaliteta kre¢e se u rasponu od priblizno 585 do 655 m, sa
prosje¢nim vrijednostima oko 610-630 m.

Sve lokacije se nalaze na ravnim ili blago nagnutim terenima (0-5%), Sto je karakteristi¢no za
uredene urbane povrsine. Prostorni kontekst ukljuuje parkove i kuéne baste, Cesto u
neposrednoj blizini saobradajnica, stambenih objekata i druge urbane infrastrukture (parking,
pjesacke staze, dalekovodi).

U pogledu koristenja tla, izdvajaju se dvije osnovne kategorije: urbani parkovi sa travnatim
povrsinama i kuc¢ne baSte sa intenzivnim uzgojem povrtnih i vo¢nih kultura. Parkovske
povrsine su uglavnom uredene i odrzavane, dok baste predstavljaju aktivne proizvodne
sisteme sa viSe kultura i razli¢itim fazama vegetacije. Vlasnistvo nad zemljiStem varira —
parkovi su u drzavnom vlasnistvu, dok su kuéne baste u privatnom vlasnistvu.

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Centar park kod

Lokacija .
poste
Stari ID lokacije 1_U_UP_U_I
Novi ID lokacije BH_F85
Opdina Bugojno
Parametar Vrijednost
44,052304 N,
Geografske koordinate
17,445116 E
Nadmorska visina (m 585
a.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-W
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Park
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_US85 (Centar park kod poste) je lokacija na podrucju opéine Bugojno, smjestena na
nadmorskoj visini od 585 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-W.

Tlo se nalazi u urbanom parku, pretezno travnate povrsine, koji je nedavno rekonstruisan sa
novim sadnicama (uklju€ujuci treSnju). Lokacija je okruZena parking prostorom sa juine i
zapadne strane, dok se sa sjeverne i istoCne strane nalaze poploCane pjeSacke staze.
Specifi¢nost lokacije je prisustvo uredene poploéane povrsine unutar parka koja nije vidljiva
na satelitskim snimcima. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Zdralovici
Stari ID lokacije 1_U_UP_U_II
Novi ID lokacije BH_F86
Opcina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,068000 N,
Geografske koordinate
17,397000 E
Nadmorska visina (m 654
a.s.l.)
Pad (%) 3
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija w
Nacin koristenja tla Park
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_US86 (Zdraloviéi) je lokacija na podruéju opéine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini
od oko 655 m, na blago nagnutom terenu (do 5%) sa orijentacijom N-S i zapadnom
ekspozicijom.

Tlo se nalazi u urbanom parku u okviru dZzamijskog kompleksa, sa dominantnom travnatom
povrsinom. Lokacija je u neposrednoj blizini infrastrukture, uklju€ujudéi asfaltni put, dalekovod
i stambene objekte. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Rostovska ulica
Stari ID lokacije 1_U_UH_U__I
Novi ID lokacije BH_F87
Opdina Bugojno
E .
Parametar Vrijednost
44,064419 N,
Geografske koordinate
17,471854 E
Nadmorska visina (m 588
a.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Basta
Vlasnistvo Privatno
W

BH_U87 (Rostovska ulica) je lokacija na podrucju opc¢ine Bugojno, smjeStena na nadmorskoj
visini od 588 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se nalazi u okviru ku¢ne baste (home garden), sa uzgojem povrtnih kultura poput krompira
i kupusa. Parcela je smjeStena u dvoristu, okruzena stambenim objektima, uz prisustvo puta
sa zapadne strane i rijeke Vitine na sjevernoj strani. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Porice
Stari ID lokacije 1_U_UH_U__lI
Novi ID lokacije BH_F88
Opdina Bugojno
E ..
Parametar Vrijednost
44,057258 N,
Geografske koordinate
17,400776 E
Nadmorska visina (m 633
a.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Basta
Vlasnistvo Privatno
W

BH_U88 (Porice) je lokacija na podrucju opcine Bugojno, smjestena na nadmorskoj visini od
oko 633 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se nalazi u okviru kuéne baste (home garden), sa uzgojem razli¢itih kultura ukljucujudi

malinu, krompir, grah, grasak i kukuruz, u kasnoj fazi vegetacije. Parcela je smjesStena uz glavni
put prema Kupresu i okruzena stambenim objektima. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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5.2.2. Grad Zivinice

Na podru¢ju grada Zivinice ukupno su definisane 32 lokacije (tacke uzorkovanja), rasporedene
prema tri osnovne kategorije koriStenja zemljiSta. Od toga, 16 lokacija obuhvata
poljoprivredna tla, 12 lokacija Sumska tla, dok su 4 lokacije svrstane u kategoriju urbanih tala

Poljoprivredne lokacije obuhvataju razli¢ite proizvodne sisteme, ukljucujuéi organsku i
konvencionalnu proizvodnju, sa zastupljenim kulturama kao Sto su Zitarice, travnjaci i
viSegodis$nji zasadi. Ova raznolikost omoguéava analizu efekata razli¢itih upravljackih praksi i
intenziteta koriStenja zemljista na stanje tla.

Sumske lokacije strukturirane su prema tipu vegetacije i razvojnoj fazi sastojina (mlade i zrele),
ukljucujuéi Cetinare, listopadne vrste i nisko rastinje, ¢ime se omogucava procjena uticaja
Sumskih ekosistema na dinamiku tla.

Urbane lokacije obuhvataju okuénice i javne zelene povrsine, predstavljajuci razlicite oblike
koristenja i upravljanja tlom u urbanom prostoru. Ovakva raspodjela omogucava integrisanu
analizu tla u kontekstu intenzivne poljoprivredne proizvodnje i urbanizacije karakteristicne za
podrugje Zivinica.

5.2.2.1.  Poljoprivredna tla — grad Zivinice
okacije poljoprivrednih tala na podrugju opéine Zivinice obuhvataju ukupno 16 uzorkovanih
tacaka rasporedenih u vise lokaliteta (Donje Vukovije, Donje Dubrave, Pori¢e, Dugonja, Sjever
Il'i Sira zona farme Spreca). Nadmorska visina lokaliteta krece se u rasponu od priblizno 207
do 253 m, sa prosje¢nim vrijednostima oko 220-230 m, Sto ukazuje na nizijski karakter
podrucja Spreckog polja.

Reljef je u najvecoj mjeri ravan ili blago nagnut (0-5%), uz rijetke lokalitete sa nesto
izraZenijim nagibom (do 10%). Znacajan broj lokacija nalazi se u blizini rijeka, kanala i sistema
za odvodnju, Sto ukazuje naizrazen utjecaj vodnog reZzima i potrebu za regulacijom viska vode
(drenaza, odvodni kanali, vodolezine).

U pogledu koristenja tla, zastupljene su obradive povrsine (pretezno Zitarice), privremeni i
stalni travnjaci, kao i viSegodisnji zasadi (vo¢njaci). Obuhvadeni su i organski i konvencionalni
sistemi proizvodnje, ukljucujudi i parcele koje se koriste za eksperimentalne aktivnosti i na
kojima su vec provedene analize tla. Sve lokacije nalaze se u privatnom vlasnistvu, pri ¢emu
su neke parcele dio vecih proizvodnih sistema (npr. farma Spreca).

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija

Stari ID lokacije 2_A_AC_O_I
Novi ID lokacije BH_A17
Opéina Zivinice

E
Parametar Vrijednost
44,475555 N,
Geografske koordinate
18,683611 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 224
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A17 je lokacija na podru¢ju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od 224 m, na
ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao obradiva povrsina za uzgoj Zitarica u okviru organskog sistema proizvodnje.
Parcela se nalazi na otvorenom prostoru i u privatnom je vlasnistvu.
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Lokacija Donje Vukovije
Stari ID lokacije 2_A_AC O_1I
Novi ID lokacije BH_A18
Opéina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
44,44083 N,
Geografske koordinate
18,75611E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 233
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A18 (Donje Vukovije) je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 233 m, na ravhom terenu bez nagiba. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru, u
blizini farme Spreca.

Tlo se koristi kao obradiva povrsSina za uzgoj Zitarica u okviru organskog sistema proizvodnje.

Specifi¢nost ove lokacije je da se radi o parceli u okviru farme, planiranoj za eksperimentalne
aktivnosti, uz ve¢ provedene analize tla. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Donje Dubrave

Lokacija .
Spreca
Stari ID lokacije 2_A_AC C_ |
Novi ID lokacije BH_A25
Opéina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
44,47111 N,
Geografske koordinate
18,65638 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 210
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A25 (Donje Dubrave Spreca) je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na
nadmorskoj visini od 210 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj Zitarica u okviru konvencionalnog sistema

proizvodnje. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru u zoni livada i oranica. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Vukovije donje
Stari ID lokacije 2_A_AC_C__1I
Novi ID lokacije BH_A26
Op¢ina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
44,42888 N,
Geografske koordinate
18,75194 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 224
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
W 1

BH_A26 (Vukovije donje) je lokacija na podrugju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 224 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru u okviru farme Spreca.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj Zitarica u okviru konvencionalnog sistema

proizvodnje. Specificnost ove lokacije je izraZena pojava zadrZavanja vode i povremenog
plavljenja, Sto mozZe utjecati na uslove u tlu. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Donje Dubrave

Lokacija .
Spreca
Stari ID lokacije 2_A_ TG_O__|
Novi ID lokacije BH_A19
Op¢ina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
, 44,46944 N,
Geografske koordinate
18,65361E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 210
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
Y. vy Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A19 (Donje Dubrave Spreca) je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na
nadmorskoj visini od 210 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se
nalazi na otvorenom prostoru i u privatnom je vlasnistvu.
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Lokacija Vukovije donje
Stari ID lokacije 2_A_TG_O__1I
Novi ID lokacije BH_A20
Op¢ina Zivinice
E "
Parametar Vrijednost
. 44,45694 N,
Geografske koordinate
18,75388 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 241
Pad (%) 5
S
Pravac parcele N-S
" " Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A20 (Vukovije donje) je lokacija na podru¢ju opcine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 241 m, na blago nagnutom terenu (oko 5%) sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se
nalazi na otvorenom prostoru i u privatnom je vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opdina

Parametar

Geografske koordinate
Nadmorska visina (ma.s.l.)

Pad (%)

Pravac parcele

Nacin koristenja tla
Nacin proizvodnje

Vlasnistvo

Vukovije donje

2 A TG C_|
BH_A27
Zivinice

Vrijednost

44,42277 N,
18,75222 E
227

0

Privremeni
travnjak
Konvencionalna

Privatno

BH_A27 (Vukovije donje) je lokacija na podru¢ju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 227 m, na ravnom terenu bez nagiba. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje.
Specificnost lokacije je prisustvo obodnog odvodnog kanala. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije 2_A TG_C__1ll
Novi ID lokacije BH_A28
Opéina Zivinice
Parametar Vrijednost

Geografske koordinate

44,43388 N,

18,70805 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 218
Pad (%) 3
Pravac parcele N-S
.. e Privremeni
Nacin koristenja tla i
travnjak

Nacin proizvodnje

Vlasnistvo

Konvencionalna

Privatno

BH_A28 je lokacija na podru¢ju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od 218 m, na
blago nagnutom terenu (oko 3%) sa orijentacijom N-S. Parcela se nalazi na otvorenom
prostoru u okviru farme Spreca.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje.

Specifi¢nost lokacije su izraZzene vodoleZine i prisustvo obodnih odvodnih kanala. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dugonja
Stari ID lokacije 2_A OR_O__I
Novi ID lokacije BH_A21
Opéina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
44,47166 N,
Geografske koordinate
18,65166 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 212
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
. o Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A21 (Dugonja) je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od
212 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE.

Tlo se koristi u okviru viSegodisnjih zasada (voénjak), pri ¢emu je uzorkovanje predvideno

ispod stabala i u redu. Proizvodnja se odvija prema principima organske poljoprivrede. Parcela
je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija
Stari ID lokacije 2_A_OR_O__1I
Novi ID lokacije BH_A22
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
44,47638 N,
Geografske koordinate
18,68500 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 228
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
. W Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A22 je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od 228 m, na
ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se koristi u okviru viSegodisnjih zasada (voénjak Sljive). Parcela se nalazi u blizini puta,

drugih parcela i stambenih objekata. Proizvodnja se odvija prema principima organske
poljoprivrede. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Sjever Il
Stari ID lokacije 2_A OR_C__I
Novi ID lokacije BH_A29
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
44,46555 N,
Geografske koordinate
18,64666 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 210
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
. W Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A29 (Sjever ll) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj visini od
210 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se koristi u okviru visegodisnjih zasada, pri ¢emu je uzorkovanje predvideno ispod stabala

u redu. Proizvodnja se odvija u okviru konvencionalnog sistema. Specifi¢nost lokacije je
prisustvo drenaZznog sistema. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dubrave donje
Stari ID lokacije 2_A_OR_C_lI
Novi ID lokacije BH_A30
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
44,47194 N,
Geografske koordinate
18,71638 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 253
Pad (%) 10
S
Pravac parcele N-S
. W Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A30 (Dubrave donje) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 253 m, na umjereno nagnutom terenu (oko 10%) sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi u okviru viSegodisnjih zasada. Proizvodnja se odvija u okviru konvencionalnog
sistema. Parcela se nalazi u blizini puta i stambenih objekata, ukljucujuc¢i vikendicu.
Specificnost lokacije je prisustvo drenaznog sistema i dodavanje kre¢a od strane vlasnika.
Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija
Stari ID lokacije 2_A_PG_O__I
Novi ID lokacije BH_A23
Opéina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
44,46694 N,
Geografske koordinate
18,63416 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 208
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A23 je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od 208 m, na
ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru, u blizini naselja, puta i livada. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija
Stari ID lokacije 2_A_PG_O__ll
Novi ID lokacije BH_A24
Opéina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
44,46638 N,
Geografske koordinate
18,64222 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 209
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A24 je lokacija na podrudju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od 209 m, na
ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na
otvorenom prostoru i u privatnom je vlasnistvu.
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Lokacija Zivinice
Stari ID lokacije 2_A_PG_C_I
Novi ID lokacije BH_A31
Opéina Zivinice
E .
Parametar Vrijednost
44,46638 N,
Geografske koordinate
18,63666 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 207
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A31 (Solarni paneli) je lokacija na podru¢ju opcine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 207 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela se

nalazi na otvorenom prostoru u neposrednoj blizini solarnih panela. Specificnost lokacije je
prisustvo drenaznih kanala. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opcina

Parametar

Donje Vukovije

2_A_PG_C_II
BH_A32
Zivinice

Vrijednost

. 44,43972 N,
Geografske koordinate

18,75222 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 232
Pad (%) 0
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno

BH_A32 (Donje Vukovije) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 232 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela se

nalazi na otvorenom prostoru, neposredno uz ulaz u farmu Spreca. Parcela je u privatnom
vlasnistvu.
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5.2.2.2.  Sumska tla —grad Zivinice
Lokacije $umskih tala na podru¢ju opcine Zivinice obuhvataju ukupno 12 uzorkovanih tacaka
rasporedenih u viSe lokaliteta (Petkovice donje, Dubrava donja i gornja, Brnjica i Par selo
donje). Nadmorska visina lokaliteta kre¢e se u rasponu od priblizno 216 do 405 m, sa
prosje¢nim vrijednostima oko 250-280 m, $to odrazava nizijsko—brezuljkasti karakter ovog
podrucja.

Reljef je pretezno ravan ili blago nagnut, uz pojedinaéne lokacije sa umjerenim nagibima (do
10-15%). Lokacije su ¢esto u prijelaznim zonama izmedu Sumskog i poljoprivrednog zemljista,
uz prisustvo puteva, potoka i drugih elemenata krajolika, Sto ukazuje na fragmentiranost i
heterogenost prostora.

U pogledu vegetacijskog pokrivaca, zastupljene su razlicite razvojne faze Sumskih ekosistema:
od mladog niskog rastinja (Siprazje — sukcesijske faze), preko mladih sastojina (Cetinarskih i
listopadnih), do zrelih sastojina (Cetinara i liS¢ara). Na viSe lokacija evidentan je utjecaj
sukcesije vegetacije na nekadasnjem poljoprivrednom zemljistu, kao i mjeSoviti karakter
Sumskih zajednica.

Vlasnistvo nad zemljistem je mjeSovito, dio lokacija je u privatnom, a dio u drZzavnom
vlasnistvu.

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija Petkovice donje
Stari ID lokacije 2_F YH__I
Novi ID lokacije BH_F61
Opéina Zivinice

E .
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.48048 N, 18.63336 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 224
Pad (%) 10-15

S
Pravac parcele NE-SW
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mlado nisko rastinje
Vlasnistvo Privatno

w

BH_F61 (Petkovice donje) je lokacija na podruéju opcine Zivinice, smjedtena na nadmorskoj
visini od 224 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%) sa orijentacijom NE-SW.

Tlo je pod mladim niskim rastinjem (SipraZje), odnosno u fazi rane sukcesije vegetacije.
Lokacija je omedena potokom sa juzne strane, dok se sa sjeverne i isto¢ne strane nalaze
poljoprivredne parcele, a sa zapadne strane mlada Suma. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dubrava donja

Stari ID lokacije 2_F_YH_l
Novi ID lokacije BH_F62
Op¢ina Zivinice
Parametar Vrijednost

Geografske koordinate 44.45603 N, 18.66433 E

Nadmorska visina (ma.s.l.) 216

Pad (%) 0

Pravac parcele

Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mlado nisko rastinje
Vlasnistvo Privatno

BH_F62 (Dubrava donja) je lokacija na podruéju opcine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 216 m, na ravnom terenu bez nagiba. Tlo je pod mladim niskim rastinjem (Siprazje),
u zoni sukcesije uz rub poljoprivredne parcele. Lokacija predstavlja prijelaz izmedu obradivog
zemljista i Sumske vegetacije, pri ¢emu se sa sjeverne strane nalazi poljoprivredna parcela,
dok su ostale strane obrasle sukcesijskom vegetacijom i mladom liséarskom Sumom. Parcela
je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dubrave gornje
Stari ID lokacije 2_F_MH__I
Novi ID lokacije BH_F67
Op¢ina Zivinice

E .
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.4703 N, 18.67897 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 228
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zrelo nisko rastinje
Vlasnistvo Privatno

W

BH_F67 (Dubrave gornje) je lokacija na podrugju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 228 m, na ravnom terenu bez nagiba. Tlo je pod zrelim niskim rastinjem (Siprazje), u
fazi razvijene sukcesije vegetacije. Lokacija se nalazi na prijelazu izmedu poljoprivrednog i
Sumskog zemljiSta, pri €emu se sa sjeverne strane nalazi oranica, dok se prema jugozapadu
sukcesija nastavlja u mladu lis¢arsku Sumu. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dubrava donja
Stari ID lokacije 2_F_MH__II
Novi ID lokacije BH_F68
Opéina Zivinice

E "
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 4445271 N, 18.71221E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 236
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zrelo nisko rastinje
Vlasnistvo Drzavno

w

BH_F68 (Dubrava donja) je lokacija na podruéju opcine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 236 m, na ravhom terenu bez nagiba. Tlo je pod zrelim niskim rastinjem (Siprazje), u
fazi razvijene sukcesije vegetacije. Lokacija je okruZzena sukcesijskom vegetacijom sa svih
strana, dok se sa juzne strane nalazi pristupni put. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Brnjica
Stari ID lokacije 2_F_YC__I
Novi ID lokacije BH_F63
Op¢ina Zivinice

E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44,3851 N, 18.64311E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 405
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mladi Cetinari
Vlasnistvo Privatno

W

BH_F63 (Brnjica) je lokacija na podrucju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj visini od
405 m, na gotovo ravnom terenu sa vrlo blagim nagibom.

Tlo se nalazi pod mladom cetinarskom kulturom. Lokacija je omedena pristupnim putem sa
juzne strane. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Brnjica
Stari ID lokacije 2_F_YC__ll
Novi ID lokacije BH_F64
Opéina Zivinice

E .
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.38572 N, 18.64505 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 401
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mladi ¢etinari
Vlasnistvo Drzavno

W

BH_F64 (Brnjica) je lokacija na podrugju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od
401 m, na ravhom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod mladom cetinarskom kulturom. Lokacija je omedena pristupnim putem sa
juzne strane. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Par selo donje
Stari ID lokacije 2_F_MC__I
Novi ID lokacije BH_F69
Opéina Zivinice

E .
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.4994 N, 18.68049 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 323
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zreli Cetinari
Vlasnistvo Drzavno

w

BH_F69 (Par selo donje) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smjedtena na nadmorskoj
visini od 323 m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelom cetinarskom sastojinom. Lokacija je dio Sumskog kompleksa bez
izrazenih dodatnih infrastrukturnih utjecaja. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Brnjica
Stari ID lokacije 2_F_MC__ll
Novi ID lokacije BH_F70
Opéina Zivinice

E "
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.38713 N, 18.6472 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 383
Pad (%) 10-15

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zreli Cetinari
Vlasnistvo Drzavno

w

BH_F70 (Brnjica) je lokacija na podrugju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od
383 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%).

Tlo se nalazi pod zrelom ¢etinarskom sastojinom. Lokacija je omedena pristupnim putem sa
juzne strane, dok se na ostalim stranama nalazi Sumski kompleks. Tlo je u drzavnom
vlasnistvu.
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Lokacija Donja Dubrava
Stari ID lokacije 2_F_YB__I
Novi ID lokacije BH_F65
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.46818 N, 18.67836 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 231
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mlado listopadno drvecde
Vlasnistvo DrZavno
w

BH_F65 (Donja Dubrava) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 231 m, na ravnom terenu bez nagiba. Tlo se nalazi pod mladom listopadnom
sastojinom. Lokacija se nalazi na prijelazu izmedu Sumskog i poljoprivrednog zemljista, pri
¢emu se sa juine strane nalazi poljoprivredna parcela, dok se na ostalim stranama prostire
Sumski kompleks. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Dubrava Gornja
Stari ID lokacije 2_F_ YB__
Novi ID lokacije BH_F66
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.45548 N, 18.68994 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 228
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mlado listopadno drveée
Vlasnistvo Privatno
w

BH_F66 (Dubrava Gornja) je lokacija na podru¢ju opcine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 228 m, na ravnom terenu bez nagiba. Tlo se nalazi pod mladom listopadnom
sastojinom (gustik). Lokacija je omedena pristupnim putem sa zapadne strane, dok se na
ostalim stranama nalazi mlada Sumska vegetacija. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Petkovice donje
Stari ID lokacije 2_F_MB__I
Novi ID lokacije BH_F71
Opéina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.48079 N, 18.63141 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 228
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zrelo listopadno drvece
Vlasnistvo Privatno
W

BH_F71 (Petkovice donje) je lokacija na podruéju opcine Zivinice, smjestena na nadmorskoj
visini od 228 m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom sastojinom. Lokacija je na prijelazu izmedu Sumskog i
poljoprivrednog zemljista, pri éemu se sa isto¢ne strane nalazi poljoprivredna parcela, dok su
ostale strane obrasle odraslom Sumom. Parcela je u privatnom vlasnistvu.

196



Lokacija Petkovice donje
Stari ID lokacije 2_F_MB__lII
Novi ID lokacije BH_F72
Op¢ina Zivinice
E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.46879 N, 18.67883 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 224
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zrelo listopadno drvece
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_F72 (Donja Dubrava) je lokacija na podrucju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj
visini od 224 m, na ravnom terenu bez nagiba. Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom
sastojinom. Lokacija je u kontaktnoj zoni izmedu Sumskog i poljoprivrednog zemljista, sa
pristupnim putem sa zapadne strane i poljoprivrednom parcelom sa juzne strane. Tlo je u
drzavnom vlasnistvu.
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5.2.2.3.  Urbanatla —Grad Zivinice
Lokacije urbanih tala na podrucju opéine Zivinice obuhvataju ukupno 4 uzorkovane tacke
rasporedene u naseljima Spreca i Dugonja. Nadmorska visina lokaliteta kreée se u rasponu od
priblizno 216 do 226 m, sto ukazuje na nizijski karakter podrucja.

Sve lokacije se nalaze na ravnom terenu bez nagiba, u neposrednoj blizini saobradajnica i
stambenih objekata, $to odrazava tipi¢ne uslove urbanog i periurbanog prostora.

U pogledu koristenja tla, zastupljene su parkovske povrsine (pojas zelenila uz cestu) u
drzavnom vlasnistvu, kao i kuéne baste u privatnom vlasnistvu sa uzgojem povrtnih kultura i
plastenickom proizvodnjom. Ove lokacije karakteriSe intenzivan antropogeni utjecaj i

kontinuirano odrzavanje.

U nastavku su pojedinaéne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija Spreca
Stari ID lokacije 2_U_UP_U__I
Novi ID lokacije BH_U89
Opéina Zivinice

E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.477047 N, 18.618604 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 221
Pad (%) 0

S
Pravac parcele NW-SE
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Park
Vlasnistvo DrZavno

W

BH_U89 (Spreca) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj visini od
221 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE.

Tlo se nalazi u okviru urbanog parka, odnosno pojasa zelenila uz put. Lokacija je smjeStena uz
glavnu cestu, sa objektom sa zapadne strane i saobracajnicom sa isto¢ne strane. Povrsina se
redovno odrzava i kosi. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opdina

Parametar

Geografske koordinate

Nadmorska visina (ma.s.l.)

Pad (%)

Pravac parcele

Ekspozicija

Nacin koristenja tla

Vlasnistvo

Spreca

2 U UP U_II
BH_U90
Zivinice

Vrijednost

44.481382 N, 18.559969 E

226

NW-SE

Park

Drzavno

BH_U90 (Spreca) je lokacija na podruéju opcine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od

226 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE.

Tlo se nalazi u okviru pojasa urbanog zelenila uz cestu. Lokacija je omedena cestom sa isto¢ne

strane i objektom sa zapadne strane. Specifi¢nost ove lokacije je izduZen oblik pojasa zelenila,

duZine oko 250 m i Sirine oko 6 m. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opdina

Parametar

Geografske koordinate

Nadmorska visina (ma.s.l.)

Pad (%)

Pravac parcele

Ekspozicija

Nacin koristenja tla

Vlasnistvo

Dugonja

2 U UH_U_I
BH_U91
Zivinice

Vrijednost

44.472366 N, 18.655684 E

221

Basta

Privatno

BH_U91 (Dugonija) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smje$tena na nadmorskoj visini od

221 m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi u okviru ku¢ne baste, sa uzgojem povrtnih kultura poput krompira i luka. Parcela

je smjestena u blizini puta sa sjeverne strane. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Dugonja
Stari ID lokacije 2_U_UH_U__II
Novi ID lokacije BH_U92
Opéina Zivinice

E ..
Parametar Vrijednost
Geografske koordinate 44.48220 N, 18.61594 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 216
Pad (%) 0

S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Basta
Vlasnistvo Privatno

W

BH_U92 (Dugonja) je lokacija na podruéju opéine Zivinice, smjestena na nadmorskoj visini od
216 m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi u okviru kuéne baste, ukljucujuéi plasteni¢ku proizvodnju i otvorene povrsine oko
kuce. Lokacija je u neposrednoj blizini puta sa juzne strane. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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5.2.3. Opcina llidza

Na podrucju opcine llidZza odabrane su ukupno 32 lokacije za uzorkovanje, koje su sistematski
rasporedene prema dominantnim kategorijama koristenja zemljista. U okviru toga, 16 lokacija
¢ine poljoprivredna tla, 12 lokacija Sumska tla, dok su 4 lokacije klasifikovane kao urbana tla .

Poljoprivredna tla obuhvataju Sirok spektar proizvodnih sistema, ukljucujuc¢i organske i
konvencionalne prakse, te razliCite tipove koristenja kao $to su Zitarice, travnjaci i viSegodisnji
zasadi. Time je omoguceno sagledavanje uticaja razliCitih oblika upravljanja na stanje
povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla.

Sumske lokacije uklju¢uju razli¢ite tipove sastojina, diferencirane prema starosti i
dominantnoj vegetaciji, Sto omogucava analizu prirodnih procesa u tlu u odnosu na razvoj
Sumskih ekosistema.

Urbana tla obuhvataju lokacije u okviru okucnica i javnih parkova, gdje je izraZzen antropogeni
uticaj, ali i potencijal za primjenu odrzivih praksi upravljanja. Ovakav izbor lokacija omogucava
povezivanje rezultata istrazivanja sa specificnim karakteristikama periurbanog prostora llidze.

5.2.3.1.  Poljoprivredna tla - op¢ina llidza

Lokacije poljoprivrednih tala na podrucju opcine llidza obuhvataju vise uzorkovanih tacaka
rasporedenih u zonama Butmira, Otesa, Osjeka, Hrasnickog polja, Baceva, Dogloda i
Luzanskog polja. Nadmorska visina lokaliteta krec¢e se u rasponu od priblizno 487 do 520 m,
sa prosje¢nim vrijednostima oko 500 m, Sto ukazuje na ujednacen, ravnicarski karakter
prostora llidZzanskog polja.

Reljef je izrazito ravan, bez znacajnijih nagiba, Sto je tipicno za aluvijalne ravni ovog podrucja.
Lokacije su ¢esto u blizini puteva, naselja i infrastrukturnih objekata (aerodrom, vodovodni
sistemi), Sto dodatno naglasava intenzivno koriStenje prostora.

U pogledu koristenja tla, dominiraju oranice pod Zitaricama (pretezno kukuruz), stalni i
privremeni travnjaci, te viSegodisnji zasadi (voénjaci). Prisutan je i znacajan broj oglednih i
eksperimentalnih parcela (Poljoprivredno-prehrambeni fakultet i Poljoprivredno dobro
Butmir), Sto daje dodatnu istrazivacku vrijednost ovom podrucju.

Proizvodni sistemi su kombinacija organske i konvencionalne proizvodnje, dok je vlasniStvo
nad zemljiStem mjeSovito privatno i drzavno. Posebno se izdvajaju lokacije unutar
vodozastitnih zona, gdje je koristenje tla ograniceno (uglavnom travnjaci sa kontrolisanom
ispasom ili kosnjom).

U nastavku su pojedinaéne lokacije detaljnije predstavljene.
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Lokacija Butmir
Stari ID lokacije 3_A_AC_O__I
Novi ID lokacije BH_A33
Opdina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43.82111 N,
Geografske koordinate
18.33472 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 510
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A33 (Butmir) je lokacija na podrucju opéine Ilidza, smjeStena na nadmorskoj visini od 510
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj Zitarica (kukuruz) u okviru organskog sistema
proizvodnje. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru, u blizini puta i stambenih objekata.
Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Otes
Stari ID lokacije 3_A_AC_O__I
Novi ID lokacije BH_A34
Opdina llidza
E .
Parametar Vrijednost
43.84472 N,
Geografske koordinate
18.28611E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 490
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A34 (Otes) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 490
m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao obradiva povrsina za uzgoj Zitarica (na terenu evidentiran kukuruz) u okviru

organskog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na otvorenom prostoru, okruzena drugim
poljoprivrednim parcelama i u blizini puta. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Butmir

Stari ID lokacije 3_A_AC_C_ I
Novi ID lokacije BH_A41
Opdina llidza
Parametar Vrijednost
43.82527 N,
Geografske koordinate
18.32361 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 504
Pad (%) 0
Pravac parcele NE-SW
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno

BH_AA41 (Butmir) je lokacija na podrucju opéine Ilidza, smjeStena na nadmorskoj visini od 504
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj Zitarica (na terenu kukuruz) u okviru
konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na oglednom poligonu
Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta i planirana je kao demo lokacija. Tlo je u drzavhom
vlasnistvu.
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Lokacija Doglodi
Stari ID lokacije 3_A_AC_C_1I
Novi ID lokacije BH_A42
Opéina llidza
E .
Parametar Vrijednost
43.85750 N,
Geografske koordinate
18.28750 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 487
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
Nacin koristenja tla Zita
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
W

BH_A42 (Doglodi) je lokacija na podrucju opéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 487
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao obradiva povrSina za uzgoj Zitarica (na terenu kukuruz) u okviru
konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na podrucju Poljoprivrednog dobra
Butmir i u SUS-SOIL projetu bié¢e koriStena kao ogledna povrsina. Lokacija je u blizini puta i
naselja, a tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Butmir

Stari ID lokacije 3_A_TG_O__|
Novi ID lokacije BH_A35
Opcina llidza
Parametar Vrijednost
43.82000 N,
Geografske koordinate
18.33833 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 514
Pad (%) 0
Pravac parcele N-S
Y. v Privremeni
Nacin koristenja tla i
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno

BH_A35 (Butmir) je lokacija na podrucju opdéine llidza, smjestena na nadmorskoj visini od 514
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se
nalazi na otvorenom prostoru u blizini stambenih objekata. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Osjek

Stari ID lokacije 3_A_TG_O__I
Novi ID lokacije BH_A36
Opcina llidza
Parametar Vrijednost
43.84972 N,
Geografske koordinate
18.27916 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 492
Pad (%) 0
Pravac parcele NW-SE
.. o . Privremeni
Nacin koristenja tla .
travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno

BH_A36 (Osjek) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 492
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se
nalazi na otvorenom prostoru, u blizini puta i stambenih objekata. Parcela je u privatnom
vlasnistvu.
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Lokacija Donji Kotorac

Stari ID lokacije 3_A_TG_C_|
Novi ID lokacije BH_A43
Opéina llidza

Parametar Vrijednost
43,81648 N,
Geografske koordinate
18,34478 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 520
Pad (%) 0
Pravac parcele N-S
.. vy Privremeni
Nacin koristenja tla j
travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno

BH_AA43 (Donji Kotorac) je lokacija na podrucju opcéine Ilidza, smjeStena na nadmorskoj visini
od 520 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela
se nalazi na otvorenom prostoru uz cestu. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Osjek
Stari ID lokacije 3_A_TG_C__lII
Novi ID lokacije BH_A44
Opéina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,8525 N,
Geografske koordinate
18,2786 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 488
Pad (%) 0
S
Pravac parcele N-S
.. vy Privremeni
Nacin koristenja tla j
travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A44 (Osjek) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 488
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-S.

Tlo se koristi kao privremeni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela
se nalazi na otvorenom prostoru, u blizini puta i stambenih objekata. Parcela je u privatnom
vlasnistvu.
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Lokacija Butmir
Stari ID lokacije 3_A_OR_O__I
Novi ID lokacije BH_A37
Opéina llidza
E .
Parametar Vrijednost
43,82472 N,
Geografske koordinate
18,31666 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 506
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
. o Visegodisni
Nacin koristenja tla .
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A37 (Butmir) je lokacija na podrucju opcine llidza, smjeStena na nadmorskoj visini od 506
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi u okviru visegodisnjih zasada, pri ¢emu je uzorkovanje predvideno ispod stabala
u redu. Proizvodnja se odvija prema principima organske poljoprivrede. Parcela se nalazi u
blizini puta, aerodroma i drugih poljoprivrednih parcela. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija Luzansko polje
Stari ID lokacije 3_A_OR_O__1II
Novi ID lokacije BH_A38
Opéina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,83555 N,
Geografske koordinate
18,28916 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 492
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
. o Visegodisni
Nacin koristenja tla )
zasadi
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Privatno
w

BH_A38 (Luzansko polje) je lokacija na podrucju opcine llidza, smjestena na nadmorskoj visini
od 492 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se nalazi u okviru visegodi$njih zasada (vo¢njak), pri éemu je uzorkovanje planirano izmedu
redova biljaka. Proizvodnja se odvija prema principima organske poljoprivrede. Voénjak je star
oko 37—-38 godina i slabije je odrzavan. Parcela ima pristup privatnim putem, a dio povrsine je
planiran za prenamjenu u put. Parcela je u privatnom vlasnistvu.
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Lokacija llidza

Stari ID lokacije 3_A_OR_C__|I
Novi ID lokacije BH_A45
Opéina llidza
Parametar Vrijednost

43,82472 N,
Geografske koordinate

18,31666 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 502
Pad (%) 0
Pravac parcele NE-SW

. o Visegodisni
Nacin koristenja tla

zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Drzavno

BH_AA45 (IlidZa) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 502
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se nalazi u okviru visegodi$njih zasada (vo¢njak). Proizvodnja se odvija u konvencionalnom
sistemu. Voénjak je slabije odrzavan, ali je opremljen mrezom protiv grada i sistemom za
navodnjavanje, te posjeduje meteoroloSku stanicu. Parcela je u drzavnom vlasnistvu i pripada
Poljoprivrednom institutu.
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Lokacija Butmir
Stari ID lokacije 3_A_OR_C__lI
Novi ID lokacije BH_A46
Opéina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,82638 N,
Geografske koordinate
18,32194 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 503
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NE-SW
. o Visegodisni
Nacin koristenja tla )
zasadi
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo DrZavno
w

BH_A46 (Butmir) je lokacija na podrucju opéine llidza, smjeStena na nadmorskoj visini od 503
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se nalazi u okviru visegodisnjih zasada (intenzivni vocnjak), pri ¢emu je uzorkovanje
planirano izmedu redova biljaka. Proizvodnja se odvija u konvencionalnom sistemu. Parcela
je opremljena sistemom za navodnjavanje i protugradnom mrezom, te se nalazi u blizini
aerodroma, na oglednom poligonu Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta. Tlo je u
drZzavnom vlasnistvu.
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Lokacija

Hrasnicko polje

Stari ID lokacije 3_A_PG_O__1I
Novi ID lokacije BH_A39
Opéina llidza
Parametar Vrijednost
43,79666 N,
Geografske koordinate
18,32972 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 514
Pad (%) 0
Pravac parcele N-W
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo DrZavno

BH_A39 (Hrasnicko polje) je lokacija na podrucju opcine Ilidza, smjestena na nadmorskoj visini
od 514 m, na ravnhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom N-W.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema proizvodnje. Parcela se nalazi na

otvorenom prostoru, u blizini puta i privatnih parcela. Tlo je evidentirano kao drzavno
vlasnistvo.
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Bacevo, Bunar

Lokacija

15
Stari ID lokacije 3_A_PG_O__lII
Novi ID lokacije BH_A40
Opéina llidza
Parametar Vrijednost

43,81611 N,
Geografske koordinate

18,28888 E

Nadmorska visina (ma.s.l.) 496
Pad (%) 0

> Pravac parcele NE-SW
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Organska
Vlasnistvo Drzavno

W

BH_A40 (Bacevo, Bunar 15) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjesStena na nadmorskoj
visini od 496 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru organskog sistema upravljanja. Lokacija se nalazi
unutar vodozastitne zone, zbog Cega je koriStenje ograni¢eno uglavnom na ispasu Zivotinja.
Parcela je u drzavnom vlasnistvu i pod upravljanjem Kantona Sarajevo — Vodovod.
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N
— Lokacija

Hrasnicko polje

Stari ID lokacije 3_A_PG_C__I
Novi ID lokacije BH_A47
Opéina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,80000 N,
Geografske koordinate
18,32861 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 513
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
Nacin koristenja tla Stalni travnjak
Nacin proizvodnje Konvencionalna
Vlasnistvo Privatno
w

BH_AA47 (Hrasnicko polje) je lokacija na podrucju opcine Ilidza, smjestena na nadmorskoj visini
od 513 m, na ravnhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema proizvodnje. Parcela se

nalazi na otvorenom prostoru, u blizini puta i privatnih stambenih objekata. Parcela je u
privatnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opéina

Parametar

Geografske koordinate
Nadmorska visina (ma.s.l.)
Pad (%)

Pravac parcele

Nacin koristenja tla
Nacin proizvodnje

Vlasnistvo

Bacevo, Aleja

3_A_PG_C_II
BH_A48
llidza

Vrijednost

43,82361 N,
18,29083 E
496

0
NE-SW

Stalni travnjak
Konvencionalna

Drzavno

BH_A48 (Bacevo, Aleja) je lokacija na podrudju opcine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini

od 496 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NE-SW.

Tlo se koristi kao stalni travnjak u okviru konvencionalnog sistema upravljanja. Lokacija se

nalazi unutar vodozastitne zone, pod upravljanjem Kantona Sarajevo — Vodovod, a povrsina

se daje u zakup za kosnju. Parcela je u drzavnom vlasnistvu.
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5.2.3.2.  Sumska tla — op¢ina llidza
Lokacije Sumskih tala na podrucju opcine llidza obuhvataju ukupno 12 uzorkovanih tacaka
rasporedenih u nizijskom i planinskom dijelu (Bacevo, Osik, Jasike, Stoj¢evac, Rimski most,
Igmanska cesta i Sira zona Butmira). Nadmorska visina lokaliteta kre¢e se u rasponu od
priblizno 494 do 839 m, Sto ukazuje na izraZen visinski gradijent od aluvijalne ravni do padina
Igmana.

Reljef je u nizijskom dijelu preteZno ravan, dok se na visSim lokacijama javljaju umjereni nagibi
(10-15%), posebno u zoni Igmana. Lokacije su ¢esto u kontaktu sa vodotocima, kanalima,
putevima i urbanom infrastrukturom, a dio njih se nalazi i unutar vodozastitnih zona, sto
dodatno utice na nacin upravljanja.

U pogledu vegetacije, zastupljene su sve razvojne faze Sumskih ekosistema: od mladog niskog
rastinja (sukcesija), preko mladih sastojina (Cetinarskih i listopadnih), do zrelih Sumskih
sastojina. Posebno se izdvajaju lokacije sa izrazenom sukcesijom na zapustenim povrsinama,

kao i Sumske kulture bez provodenih uzgojnih mjera.

Sve lokacije su u drzavnom vlasniStvu, a pojedine su pod posebnim rezimima upravljanja
(vodozastitne zone, urbani i rekreativni prostori).

U nastavku su pojedinacne lokacije detaljnije predstavljene.
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Nova

Lokacija butmirska
cesta

Stari ID lokacije 3_F_YH__I

Novi ID lokacije BH_F73

Op¢ina llidza

Parametar Vrijednost

. 43,82382 N,
Geografske koordinate

18,29991 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 512
Pad (%) 0
Pravac parcele
Ekspozicija
v. vy Mlado nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo Drzavno

BH_F73 (Nova butmirska cesta) je lokacija na podrucju opcine llidza, smjestena na
nadmorskoj visini od 512 m, na ravhom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod mladim niskim rastinjem, koje predstavlja ranu fazu sukcesije vegetacije.
Lokacija je tipi¢an primjer zapustene parcele uz rije¢no korito, gdje se prirodno razvija
vegetacija. Sa zapadne strane nalazi se Nova butmirska cesta, dok su sa istocne i sjeverne
strane prisutni kanal, odnosno rijeka. Parcela je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Bacevo
Stari ID lokacije 3_F_YH_I
Novi ID lokacije BH_F74
Op¢ina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,82604 N,
Geografske koordinate
18,28622 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 502
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. " Mlado nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F74 (Bacevo) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjestena na nadmorskoj visini od 502
m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod mladim niskim rastinjem, koje predstavlja ranu fazu sukcesije vegetacije
(young heathland). Lokacija karakteriSe razvoj spontane vegetacije na zapustenoj ili
nekoriStenoj povrsini. Pristup lokaciji je omoguéen sa jugozapadne strane putem. Parcela je u
drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Jasike
Stari ID lokacije 3_F_MH__I
Novi ID lokacije BH_F79
Op¢ina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,81654 N,
Geografske koordinate
18,29465 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 513
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. " Zrelo nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F79 (Jasike) je lokacija na podrucju opcine llidza, smjeStena na nadmorskoj visini od 513
m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelim niskim rastinjem (mature heathland), koje predstavlja razvijeniju fazu
sukcesije vegetacije. Lokacija je okruzena sukcesijskom vegetacijom, dok se sa isto¢ne strane
nalazi pristupni put. Parcela je u drzavnom vlasnistvu.

223



Lokacija Osik
Stari ID lokacije 3_F_MH__II
Novi ID lokacije BH_F80
Opdina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,8534 N,
Geografske koordinate
18,3425 E
Nadmorska visina (mas.l.) 498
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. e Zrelo nisko
Nacin koristenja tla o
rastinje
Vlasnistvo DrZavno
w

BH_F80 (Osik) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjestena na nadmorskoj visini od 498 m,
na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelim niskim rastinjem, odnosno u fazi razvijene sukcesije vegetacije.
Lokacija je okruzena livadama i grmolikom vegetacijom, uz pristupni put sa sjeverne strane.
Specificnost ove lokacije je da se nalazi unutar vodozastitne zone Bacdevo, Sto zahtijeva
koordinaciju sa nadleznim sluzbama pri uzorkovanju. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Igmanska

. cesta - put
Lokacija
prema
Stojcevcu
Stari ID lokacije 3_F_YC_|
Novi ID lokacije BH_F75
Opcina llidza
Parametar Vrijednost

43,798336 N,

Geografske koordinate
18,292018 E

Nadmorska visina (ma.s.l.) 839

Pad (%) 10-15

Pravac parcele SE-SW
Ekspozicija

Nacin koristenja tla Mladi Cetinari
Vlasnistvo Drzavno

BH_F75 (lgmanska cesta — put prema Stojcevcu) je lokacija na podrucju opdéine llidza,
smjestena na nadmorskoj visini od 839 m, na umjereno nagnutom terenu (10-15%) sa
orijentacijom SE-SW.

Tlo se nalazi pod mladom cetinarskom sastojinom, sa izrazenim podmlatkom jele. Lokacija je

smjeStena uz pristupni put prema Stoj¢evcu, na manjoj progali unutar Sumskog kompleksa
gdje je u toku prirodna obnova sastojine. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Igmanska cesta
Stari ID lokacije 3_F_YC__ll
Novi ID lokacije BH_F76
Op¢ina llidza
E .
Parametar Vrijednost
43,795398 N,
Geografske koordinate
18,296863 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 825
Pad (%) 10-15
S
Pravac parcele N-S
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Mladi ¢etinari
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F76 (Ilgmanska cesta) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini
od 825 m, na umjereno nagnutom terenu (10—-15%) sa orijentacijom N-S.

Tlo se nalazi pod mladom ¢etinarskom sastojinom. Lokacija je u blizini lgmanske ceste, uz

prisustvo Sumske vlake, dok se u okolini nalazi srednje razvijena Cetinarska Suma. Tlo je u
drZzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Jasike
Stari ID lokacije 3_F_MC__I
Novi ID lokacije BH_F81
Opdina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,81887 N,
Geografske koordinate
18,30144 E
Nadmorska visina (ma.s.l.) 514
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
Nacin koristenja tla Zreli Cetinari
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F81 (Jasike) je lokacija na podrucju opcine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 514
m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelom Cetinarskom sastojinom. Rije¢ je o Sumskoj kulturi u kojoj nisu

provodene uzgojne mjere. Specifiénost lokacije je prisustvo deponija otpada unutar sastojine.
Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija

Stari ID lokacije
Novi ID lokacije
Opdina

Parametar

Geografske koordinate

Nadmorska visina (mas.l.)

Pad (%)

Pravac parcele
Ekspozicija

Nacin koristenja tla

Vlasnistvo

Igmanska cesta

3_F_MC__II
BH_F82
llidza

Vrijednost

43,79041 N,
18,30732 E

744

10

N-E

Zreli Cetinari

Drzavno

BH_F82 (Ilgmanska cesta) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini

od 744 m, na umjereno nagnutom terenu (oko 10%) sa orijentacijom N—E.

Tlo se nalazi pod zrelom cetinarskom sastojinom. Lokacija je u blizini pristupnog puta i

odmorista, dok je Siri prostor pokriven Sumom ¢Eetinara. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Bacevo
Stari ID lokacije 3_F_YB__I
Novi ID lokacije BH_F77
Opcina llidza
E .
Parametar Vrijednost
43,825196 N,
Geografske koordinate
18,277281E
Nadmorska visina (mas.l) 500
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
' e Mlado listopadno
Nacin koristenja tla )
drveée
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F77 (Bacevo) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjestena na nadmorskoj visini od 500
m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod mladom listopadnom sastojinom. Lokacija je dostupna putem sa sjeverne

strane, a u neposrednoj blizini nalazi se odrasla lis¢arska sastojina u kojoj dominiraju grab i
lijeska. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Osik
Stari ID lokacije 3_F YB_l
Novi ID lokacije BH_F78
Opcina llidza
E .
Parametar Vrijednost
. 43,857144 N,
Geografske koordinate
18,279606 E
Nadmorska visina (mas.l) 494
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. " Mlado listopadno
Nacin koristenja tla )
drveée
Vlasnistvo Drzavno
W

BH_F78 (Osik) je lokacija na podrucju opdéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od 494 m,
na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod mladom listopadnom sastojinom. Lokacija je omedena livadom sa sjeverne
strane, dok se sa juZzne strane nalazi put prema nasipu i rijeci. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija StojCevac
Stari ID lokacije 3_F_MB__I
Novi ID lokacije BH_F83
Opcina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,811830 N,
Geografske koordinate
18,287809 E
Nadmorska visina (mas.l) 516
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
.. e Zrelo listopadno
Nacin koristenja tla )
drveée
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F83 (Stojcevac) je lokacija na podrucju opéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od
516 m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom sastojinom. Lokacija je dostupna putem sa sjeverne

strane, udaljenim oko 70 m, dok se sa zapadne strane nalazi kanal, uz pristup preko mostiéa.
Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Rimski most
Stari ID lokacije 3_F_MB__lII
Novi ID lokacije BH_F84
Opcina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,830589 N,
Geografske koordinate
18,287626 E
Nadmorska visina (mas.l) 498
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija
. . Zrelo listopadno
Nacin koristenja tla ]
drvede
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_F84 (Rimski most) je lokacija na podrucju opéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od
498 m, na ravhom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi pod zrelom listopadnom sastojinom, u uskom pojasu Sume izmedu livada.
Vegetaciju ¢ine uglavnom veda stabla, uklju€ujuci vrbe. Specifi¢nost lokacije je izduZzen Sumski
pojas Sirine oko 20 m koji se pruza u pravcu sjeverozapad—jugoistok. Tlo je u drZzavnom
vlasnistvu.

232



5.2.3.3.  Urbanatla —opcina IlidZa
Lokacije urbanih tala na podrucju opcine llidZza obuhvataju parkovske povrsine i kuéne baste
rasporedene u centralnim i prigradskim zonama (Centar IlidZa, llidZza — hotel Crystal, Doglodi,
Kasindol i sl.). Nadmorska visina lokaliteta krec¢e se u rasponu od priblizno 491 do 501 m, uz
potpuno ravan reljef bez izrazenih nagiba.

U pogledu koristenja tla dominiraju uredeni gradski parkovi sa travnjackom vegetacijom i
ku¢ne baste sa intenzivnom povrtlarskom proizvodnjom (Spinat, krompir, kupus, paradajz,
tikva i dr.). Parkovske povrSine su uglavnom dobro odrzavane i pod upravljanjem javnih
institucija, dok su baste u privatnom vlasnistvu i dugoroc¢no koriStene za proizvodniju.

Lokacije su u neposrednoj blizini urbane infrastrukture (saobracajnice, javne ustanove,
stambeni objekti, aerodrom), Sto ukazuje na izrazen antropogeni uticaj. Pojedine lokacije
imaju specifiéne pedoloske karakteristike, poput Sljunkovitih profila, koji mogu znacéajno
utjecati na vodni rezim i produktivnost tla.

Ukupno posmatrano, urbana tla karakteriSe heterogenost uslova koriStenja i upravljanja, ali i
snaZan uticaj urbanog okruzenja na njihova svojstva i funkcije.
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Lokacija Centar llidza
Stari ID lokacije 3_U_UP_U__I
Novi ID lokacije BH_F93
Opdina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,830000 N,
Geografske koordinate
18,311111E
Nadmorska visina (m 498
a.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele NW-SE
Ekspozicija -
Nacin koristenja tla Park
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_U93 (Centar Ilidza) je lokacija na podrucju opéine llidZza, smjeStena na nadmorskoj visini
od 498 m, na ravhom terenu bez nagiba, sa orijentacijom NW-SE.

Tlo se nalazi u okviru urbanog parka, sa dominantnom travnatom povrSinom. Lokacija je

smjestena u centralnoj gradskoj zoni, u neposrednoj blizini Doma zdravlja i zgrade opéine. Tlo
je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija llidza
Stari ID lokacije 3_U_UP_U__II
Novi ID lokacije BH_F94
Op¢ina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,824444 N,
Geografske koordinate
18,306389 E
Nadmorska visina (m 501
a.s.l.)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele
Ekspozicija -
Nacin koristenja tla Park
Vlasnistvo Drzavno
w

BH_U94 (llidZa) je lokacija na podrucju opdéine llidza, smjesStena na nadmorskoj visini od 501
m, na ravnom terenu bez nagiba.

Tlo se nalazi u okviru urbanog parka, dobro odrzavane travnate povrsine. Lokacija je u blizini
Hotela Crystal i uz saobradajnicu. Tlo je u drzavnom vlasnistvu.
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Lokacija Doglodi

Stari ID lokacije 3_U_UH_U_I
Novi ID lokacije BH_F95
Opéina llidza
Parametar Vrijednost

43,850556 N,

Geografske koordinate
18,300278 E

Nadmorska visina (m

491
a.s.l)
Pad (%) 0
Pravac parcele E-W
Ekspozicija -
Nacin koristenja tla Basta
Vlasnistvo Privatno

BH_U95 (Doglodi) je lokacija na podrucju opcine llidZa, smjeStena na nadmorskoj visini od 491
m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se nalazi u okviru kuc¢ne baste, sa uzgojem povrtnih kultura (Spinat). Parcela se

kontinuirano koristi za proizvodnju ve¢ oko 20 godina. Lokacija je u blizini puta i u privatnom
je vlasnistvu.
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Lokacija Kasindol
Stari ID lokacije 3_U_UH_U__II
Novi ID lokacije BH_F96
Opéina llidza
E ..
Parametar Vrijednost
43,831667 N,
Geografske koordinate
18,316111E
Nadmorska visina (m 500
a.s.l)
Pad (%) 0
S
Pravac parcele E-W
Ekspozicija -
Nacin koristenja tla Basta
Vlasnistvo Privatno
w

BH_U96 (Kasindol) je lokacija na podrucju op¢ine IlidZza, smjeStena na nadmorskoj visini od
500 m, na ravnom terenu bez nagiba, sa orijentacijom E-W.

Tlo se nalazi u okviru privatne baste/povrtnjaka, gdje se uzgajaju kulture poput tikve i
paradajza. Parcela se nalazi u neposrednoj blizini aerodroma. Specificnost ove lokacije je
izrazeno Sljunkovito tlo, sa prisustvom sljunka do dubine veée od 1,5 m, Sto moze znacajno
utjecati na vodni rezim i plodnost tla.
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5.3.  Radionice u okviru projekta

U okviru SUS-SOIL projekta, svaka partnerska institucija koja uspostavlja Living Lab duzna je,
u okviru aktivnosti radnog paketa WP1, tokom perioda realizacije projekta organizovati i
realizovati Cetiri radionice.

Radionice imaju za cilj stvoriti dinami¢nu platformu za razmjenu znanja, gdje istrazivaci,
poljoprivrednici, upravitelji zemljiSta i gradani zajedno rade na razvoju odrzivih rjeSenja za
izazove vezane za tlo i potpovrsinski sloj tla.

Kroz procese zajedni¢kog kreiranja rjeSenja (co-creation), radionice ¢e omoguditi raspravu i
validaciju aktivnosti Living Labova (LL), ali i podizanje svijesti o vaznosti zdravlja tla u razli¢itim
ekoloskim kontekstima, ukljucujuci poljoprivredna, Sumska i urbana podrucja.

Glavni cilj je pretvoriti teorijska istrazivanja u prakti¢na i lokalno primjenjiva rjesenja koja
mogu odgovoriti na stvarne izazove upravljanja zemljistem. Na taj nacin radionice pomazu
povezati nauéna istrazivanja s praksom na terenu, poti¢uéi saradnju, razmjenu iskustava i
razvoj odrzivih pristupa upravljanju tlom prilagodenih specifi¢cnim lokalnim uslovima.
Pregled planiranih termina odrzavanja, glavnih aktivnosti i ciljeva radionica prikazan je u
Tabeli 44.

Tabela 44. Pregled osnovnih informacija o predvidenim radionicama u okviru SUS-SOIL projekta

Radionica/ Mjesec

dogadaj projekta Glavne aktivnosti Cilj
Predstavljanje ciljeva, metodologije i o¢ekivanih
rezultata SUS-SOIL projekta. Demonstracija Pokretanje Living Lab
LLs Co- uzorkovanja subsoila na terenu i prezentacija aktivnosti, validacija
. inicijalno odabranih ta¢aka za monitoring tla. pocetnih tacaka monitoringa
creation M8 el . y . e .
Workshop #1 Ivdentlf.lka.cua doQatmh |Okva"CIJa za uzorkov.anj.e u tlai dfeflnlsanje okvira za
Sumskim i urbanim podrucjima. Predstavljanje razvoj platforme za
koncepta ASM Knowledge Platform i njenih razmjenu znanja.
modula
Prezentacija relevantnih rezultata drugih Living
Labova i razmjena iskustava medu ucesnicima.
Terenska posjeta eksperimentima koji analiziraju  Rrazmjena znanja izmedu
LLs Co- uticaj potpovrsinskog sloja na poljoprivrednu Living Labova, identifikacija
. proizvodnju. Analiza rezultata monitoringa tla i odrzivih ASM praksi i razvoj
creation M28 . . . . - i
Workshop #2 dls.ku's!Ja o“AS'M .praksama kr.oz SWQT analizu. inovativnih pOS|0Ynlh
Prioritizacija indikatora ekosistemskih usluga modela zasnovanih na
(produktivnih, okolinih i drudtvenih) te razvoj rezultatima projekta.
inovativnih poslovnih modela za poljoprivredne,
Sumske i urbane sisteme upravljanja zemljistem.
Prezentacija i diskusija rezultata prethodnih
radionica i aktivnosti Living Labova. Razmjena Integracija i evaluacija
LLs Co- iskustava.o primjeni ASM pr.aksi i njihovom uticaju rezultata Living Lab
creation M39 .na zdr.avlje tla. P.redstavljva?nje r.ezulta.ta . . ak'Fivnosti tg idfe“ntif.ik?cijg
Workshop #3 integrisane procjene odrzivosti farm ideotipova i najperspektivnijih rjeenja

analiza potencijalnih prepreka za njihovu
primjenu. Daljnji razvoj poslovnih modela kroz
CANVAS/SWOT pristup te diskusija

za odrzivo upravljanje tlom i
subsoilom.
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makroekonomskih indikatora i politika podrske.
Prezentacija koncepta S-DST alata i indikatora za
procjenu odrzivosti.

Prezentacija relevantnih aktivnosti i rezultata
drugih evropskih mreza i Living Lab projekata.

Razvoj sinergija izmedu poslovnih modela Finalna validacija razvijenih

LLs razvijenih u projektu i inicijativa poput EIP-AGRI, alata i poslovnih modela te
M43 CAP Network i RIS3 strategija. Testiranje i jacanje saradnje i primjene
Workshop #4 . . - :

validacija beta verzije S-DST alata u razlicitim rezultata projekta u

biogeografskim regijama. Prezentacija finalnih evropskom kontekstu.

verzija platforme S-PT i njenih komponenti (S-DB,

S-DST, S-KC).

Organizacija regionalnih dogadaja za diseminaciju
rezultata projekta. Prezentacija materijala

razvijenih u okviru S-KC (smjernice, policy Sirenje rezultata projekta,
Regional M36— preporuke, vizualni materijali, live handbook i jacanje kapaciteta korisnika i
& MOOC). Organizacija prakti¢ne obuke za podrska implementaciji S-

events M48 e o . ; ;
kori$tenje S-DST alata. Predstavljanje ideotipova DST alata i ASM pristupa u

upravljanja zemljistem i procjene ekosistemskih ~ razlicitim zemljama.
usluga, kao i njihovih makroekonomskih
implikacija.

Do trenutka pisanja ovog dokumeta, u okviru UNSA SUS-SOIL Living Laba Centralna Bosna
realizovana je prva radionica.

o))

f{f

L e

Slika 36: Projektni tim SUS Soil

gt iy <0

UNSA, organizatori prve radionice
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53.1.

Prva BiH radionica u sklopu LL Centralna Bosna

Naziv radionice: Bosna i Hercegovina u evropskoj bazi podataka o zemljistu i evropskoj mrezi

inovativnih istrazivackih ekosistema.
Datum i mjesto odrZavanja: 27. februara 2024. godine u prostorijama Poljoprivredno-

prehrambenog fakulteta Univerziteta u Sarajevu

Pripremne aktivnosti: Realizaciji radionice prethodio je niz pripremnih aktivnosti usmjerenih

na organizaciju dogadaja i ukljucivanje relevantnih stakeholdera. Pregled klju¢nih pripremnih

aktivnosti prikazan je u tabeli ispod.

Tabela 45. Pregled pripremnih aktivnosti za realizaciju radionice.

Faza / Aktivnost

Opis aktivnosti

Planiranje radionice

Pokretanje procesa organizacije radionice u skladu sa smjernicama
definisanim u Milestone 1.1, s ciljem osiguravanja uravnotezenog ucescéa
relevantnih stakeholdera

Formiranje
organizacijskog tima

Imenovanje ¢lanova Organizacijskog tima radionice (E. Sijahovi¢, O. Musi¢, M.
Makas, L. Cengié, A. Koniji¢, Z. Omerovic)

Mapiranje
stakeholdera

Identifikacija relevantnih stakeholdera u Federaciji BiH uz osiguravanje
ravnomjerne zastupljenosti sektora (poljoprivreda, civilno drustvo, akademska
zajednica, javni sektor i industrija), kao i rodne ravnoteze

Definisanje ciljne
grupe

Postavljanje cilja od priblizno 30 ucéesnika iz razli¢itih sektora i interesnih
grupa

Slanje poziva

Slanje zvanic¢nih e-mail poziva potencijalnim uéesnicima / stakeholderima, uz
pismo poziva s informacijama o ciljevima radionice, programu i ocekivanoj
ulozi u¢esnika

Direktna
komunikacija

Telefonski kontakti sa pozvanim ucesnicima radi potvrde ucesSca i jacanja
saradnje

Priprema materijala

Prevodenje i priprema svih materijala za radionicu (agenda, pisma namjere,
registracijski obrasci, informativne brosure i ankete) na bosanski jezik

Informisanje ucesnika

Slatnje pisma namjere. Upoznavanje ucesnika sa njihovim ulogama,
ocekivanim doprinosom, pravilima zastite podataka i davanjem saglasnosti za
snimanje radionice

Promocija dogadaja

Promocija radionice putem drustvenih mreZa radi povecanja vidljivosti i
podsticanja Sireg u¢esca relevantnih stakeholdera

Logisticka priprema

Organizacija prostora, tehnicke podrske i koordinacija aktivnosti kako bi se
osigurala nesmetana realizacija radionice

Dokumentovanje

BiljeZzenje klju¢nih diskusija, zakljucaka i rezultata radionice

Ucesnici: Ukupno 38 stakeholdera uzelo je u€estvovalo u prvoj radionici. Organizatori su osigurali
zastupljenost svih kategorija ucesnika definisanih u ASMN (Agroecology-based Soil Management
Network) smjernicama.
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16

= Vlasnici zemljista / farmeri /
predstavnici civilnog drustva

24
Akademska zajednica
-
Predstavnici vlasti i javne
uprave

Predstavnici industrije

39
21

Grafikon 2. Procentualna zastupljenost stakeholdera po grupama

Dvije kategorije stakeholdera (vlasnici zemljista/farmeri te predstavnici vlasti i javne uprave)
nisu u potpunosti dostigle proporcionalne pragove predvidene ASMN smjernicama. Institucije
javnog sektora delegirale su vise svojih predstavnika, Sto je dovelo do njihove veée
zastupljenosti, dok je uceSée poljoprivrednika bilo ograni¢eno zbog njihove smanjene
dostupnosti tokom perioda intenzivnih poljoprivrednih aktivnosti.

-  —

Aktivnosti: Nakon registracije ucesnika, radionicu su zvaniéno otvorili predstavnik
menadZmenta fakulteta i prorektor Univerziteta u Sarajevu za naucnoistrazivacki rad i
medunarodnu saradnju.

I sesija: Uvod u SUS-SOIL projekat

Nakon uvodnog dijele i prikazivanja ¢lanova projektnog tima, prvu sesiju radionice otvorio je
Sabrija Cadro, lokalni koordinator projekta. U svom izlaganju uéesnicima je predstavio
osnovne informacije o projektu, ukljucujuci trajanje projekta, partnerske institucije i budzZet.
Takoder je predstavio glavne ciljeve projekta, organizacijsku strukturu rada (radne pakete i
planirane aktivnosti) te ocekivane rezultate projekta. Posebno je naglasen fokus projekta na
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unapredenje zdravlja tla i potpovrSinskog sloja tla kroz primjenu agroekoloskih praksi
upravljanja zemljiStem, s ciljem poboljsanja pruzanja ekosistemskih usluga drustvu. Istaknuta
je i klju¢na uloga potpovrsinskog sloja tla u snabdijevanju biljaka hranjivim materijama i
vodom, sekvestraciji ugljika, kontroli erozije i o€uvanju biodiverziteta.

U okviru iste sesije, Mirza Tvica odrZao je prezentaciju posveéenu znacaju zdravlja tla, u skladu
s osnovnim ciljevima SUS-SOIL projekta (Sustainable Soil and Subsoil Health Promotion by
Implementing Agroecological Land Use and Management to Enhance Ecosystem Services
Delivery for Society). U prezentaciji je poseban naglasak stavljen na odrzive prakse upravljanja
zemljisStem, efikasne metode ocuvanja tla te ulogu tla u kontekstu klimatskih promjena. Kroz
ove teme istaknuto je da tlo predstavlja klju¢ni faktor u oCuvanju stabilnosti i otpornosti
ekosistema, ali i vazan element ukupne okolisne odrZivosti.

Il sesija: Monitoring i uzorkovanje

(a) Pregled stanja tla u odabranim opcinama i kriteriji za izbor ta¢aka uzorkovanja

U okviru projekta planirano je uzorkovanje tla prema metodologiji LUCAS (Land Use/Cover
Area Frame Survey). Medutim, s obzirom na to da Bosna i Hercegovina nije ¢lanica Evropske
unije, LUCAS tacke uzorkovanja zvani¢no nisu definisane na teritoriji zemlje. Zbog toga je izbor
lokacija za uzorkovanje u odabranim opcinama izvrSen u bliskoj saradnji s Federalnim
agropedoloskim zavodom.

Tokom prezentacije Damira Behlulovic¢a iz Federalnog agropedoloSkog zavoda, ucesnici su
upoznati s osnovnim karakteristikama odabranih opcina, ukljuujuéi njihovu povrsinu,
nadmorsku visinu, geoloSke i geomorfoloske osobine te dominantne tipove tla.

Pri izboru lokacija uzorkovanja koristena su dva kljuéna kriterija: tip matiénog supstrata i
dominantni tip tla. Na taj nacin nastojalo se obuhvatiti glavne prirodne i geoloske
karakteristike koje uti¢u na procese formiranja tla i njegovu poljoprivrednu vrijednost.

U opdéini Bugojno uzorkovanje je provedeno na terenima izgradenim od mezozojskih
kre¢njaka, koji doprinose formiranju karbonatnih tala. Dominantni tipovi tla su
Calcomelanosol i Calcocambisol, koji su pogodni za travnjake, pasSnjake i odredene
poljoprivredne kulture.

Na podrudju Zivinica matiéni supstrat ¢ine teski glinoviti sedimenti nekada$njih tercijarnih
jezera. Dominantno tlo je pseudoglej (stagnoglej), koji karakterise zadrzavanje vode u profilu
tla i slabija aeracija.

U opcini llidZza uzorkovanje je obavljeno na rije¢nim aluvijalnim nanosima werfenijske starosti.
Dominantni tipovi tla su Fluvisol i Humofluvisol, tla koja su ¢esto plodna i pogodna za
poljoprivrednu proizvodnju u rije¢nim ravnicama.

Kombinovanjem informacija o mati¢cnom supstratu i tipu tla omogudéeno je formiranje
reprezentativnog skupa lokacija za uzorkovanje, sto ¢e doprinijeti daljnjoj analizi odrzivog
upravljanja zemljistem i planiranju poljoprivredne proizvodnje.

Tokom sesije, Sabrija Cadro predstavio je kljuéne kriterije koji su kori$teni za identifikaciju
potencijalnih lokacija za uzorkovanje, s posebnim naglaskom na obrasce koristenja zemljista.
Na osnovu ovih parametara predstavljene su opcine s preliminarno odabranim lokacijama za
uzorkovanje. Ove lokacije ¢e biti dodatno precizirane nakon terenskih posjeta i konsultacija s
predstavnicima lokalnih
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(b) Video demonstracija uzorkovanja tla

U okviru sesije ucesnici su upoznati s metodologijom uzorkovanja tla. Buduci da je svaka
partnerska institucija odgovorna za nabavku ili izradu vlastite sonde za uzorkovanje tla,
Univerzitet u Sarajevu (UNSA) u tom trenutku nije raspolagao funkcionalnom sondom kojom
bi se postupak mogao demonstrirati u realnom vremenu. Kako bi se prevazislo ovo
ograniéenje, koristeni su foto i video materijali koje su dostavile kolege sa Univerziteta u
Santiago de Composteli, a koji su posluzili za vizuelni prikaz procesa uzorkovanja ucesnicima.

(c) Inovativni istraZivacki ekosistemi za odrZivo koristenje zemljista u poljoprivredi i
sumarstvu

S obzirom na to da je koncept ,,Living Lab* jos$ uvijek relativno nepoznat Siroj javnosti u Bosni
i Hercegovini, ova sesija je ukljucivala prezentaciju DZzenana Becirovica Ciji je cilj bio upoznati
ucesnike sa znacajem ,Living Labova“” (inovativnih istrazivackih ekosistema) u promovisanju

odrzivih praksi koriStenja zemljiSta u poljoprivredi i Sumarstvu.

U prezentaciji su istaknuti klju¢ni izazovi u upravljanju prirodnim resursima te je naglasen
potencijal Living Labova kao kolaborativnih platformi za rjeSavanje ovih pitanja. Takoder su
predstavljeni osnovni principi uspostavljanja Living Labova, s posebnim fokusom na znacaj i
planiranu ulogu SUS-SOIL Living Lab-a.

1l sesija: SUS-SOIL platforma

Tokom trece sesije ucesnicima je predstavljena SUS-SOIL platforma (S-PT) kao digitalni alat
namijenjen podrsci odrzivom upravljanju potpovrsinskim slojem tla kroz pruZanje pristupa
prakticnim i korisnicki prilagodenim informacijama. Tom prilikom Bruno Mari¢ je objasnio da
¢e platforma biti zajednicki razvijana uz ucesS¢e svih 15 Living Lab (LL) partnera tokom
projektnih radionica. Za ovu prvu radionicu (WS1) naglaseno je da je fokus bio na identifikaciji
potreba korisnika i njihovih ocekivanja od platforme.

U skladu s metodologijom koju su za ovu radionicu razvili USC i CIHEAM, prezentacija i
izvjeStavanje strukturirani su oko tri osnovne komponente platforme: Subsoil Knowledge
Cloud (S-KC), Decision Support Tool (S-DST) i Subsoil Database (S-DB). Takoder je istaknuta
povezanost platforme s drugim relevantnim inicijativama Evropske unije, poput EU-
FarmBook, Sto ¢e omoguditi projektu SUS-SOIL integraciju validiranog i korisnog originalnog
sadrzaja.

(a) Knowledge Cloud

Kao dio sesije posvecene SUS-SOIL platformi (S-PT) tokom prve radionice u Bosni i Hercegovini
(WS1), u€esnicima je predstavljen SUS-SOIL Knowledge Cloud (KC) — dio platforme namijenjen
prikupljanju, objedinjavanju i dijeljenju korisnog sadrzaja o potpovrSinskom sloju tla i temama
vezanim za tlo. Bruno Marié i Zuhdija Omerovi¢ odrzali su prezentaciju u kojoj je prikazano na
koji nacin Knowledge Cloud nastoji osigurati otvoren, prakti¢an i nau¢no utemeljen pristup
informacijama kako bi se podrzali korisnici zemljista i savjetodavne sluzbe u svakodnevnom
donosenju odluka, s posebnim fokusom na unapredenje upravljanja potpovrsinskim slojem
tla.

Tim Univerziteta u Sarajevu (UNSA) predstavio je nekoliko primjera vrsta resursa koji ¢e biti
dostupni na platformi, uklju¢ujuc¢i tehni¢ke materijale, sazetke dobrih praksi, edukativne
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sadrzZaje i vizuelne alate. Takoder je objasnjeno da ¢e SUS-SOIL Knowledge Cloud sadrzavati i
vizuelni portfolio profila tla iz razli¢itih dijelova Evrope, kao i MOOC kurs koji ¢e biti razvijen
kako bi bio koristan i savjetodavcima i upraviteljima zemljista, s posebnim naglaskom na
agrosumarstvo i prakse povezane s upravljanjem potpovrsinskim slojem tla.

U kratkoj diskusiji istaknuta je i dodatna vrijednost ukljucivanja ovih resursa na bosanskom i
hercegovackom jeziku, kao i potencijal platforme da objedini regionalno relevantne
informacije koje su trenutno ¢esto rasprsene ili teSko dostupne.

(b) Decision Support Tool

U zavrSnom dijelu radionice ucesnicima je predstavljen SUS-SOIL Decision Support Tool (S-
DST). Bruno Mari¢ je objasnio u¢esnicima Living Lab-a da je svrha ovog alata pruZziti podrsku
donosiocima politika, savjetodavcima i upraviteljima zemljiSta u procjeni odrzivih opcija
koristenja zemljiSta te u razvoju poslovnih modela prilagodenih njihovom specificnom
kontekstu i karakteristikama gazdinstava. Prezentacija se stoga fokusirala na nacin na koji S-
DST moze podrzati donoSenje odluka koje istovremeno uzimaju u obzir ekoloSku odrZivost i
ekonomsku odrzivost poljoprivrednih i ruralnih poslovanja.

Takoder je pojasnjeno da je alat osmisljen tako da procjenjuje kratkoroéne i dugoroéne
strategije, ¢ime se olaksSava razvoj optimalnih poslovnih modela. Ovi modeli predstavljeni su
putem vizuelnog ,,canvas” okvira koji uklju¢uje unutrasnje i vanjske faktore kao $to su snage,
slabosti, prilike i prijetnje. Cilj je pruZiti jasniju osnovu za implementaciju te podrzati lokalne
razvojne mogucénosti, diverzifikaciju proizvoda i pristup trziStu. Ucesnici su takoder mogli
uociti da je jedan od ciljeva S-DST alata integracija analize profitabilnosti u proces donosenja
odluka, posebno u kontekstu primjene alternativnih praksi upravljanja potpovrsinskim slojem
tla.

Nakon prezentacije uslijedila je otvorena diskusija o idejama za odrZive poslovne planove
povezane s potpovrsinskim slojem tla i praksama koristenja zemljista. Ucesnici su naglasili
vaznost razumijevanja da li bi potrosaci bili spremni platiti viSu cijenu za odrZivo proizvedene
proizvode, Sto ukazuje na potrebu za efikasnim marketingom i jasno definisanim vrijednosnim
ponudama. Takoder je istaknuta vaZnost razmatranja konkurencije, kao i potencijala
ekosistemskih usluga za unapredenje poslovnih modela, ne samo u ekonomskom nego i u
Sirem drustvenom i okoliSnom smislu.

Prepoznato je da sajmovi i sliéni dogadaji mogu doprinijeti povezivanju profesionalnih i hobi
aktera, dok su planiranje i strukturiranje aktivnosti ocijenjeni klju¢nim za jasno predstavljanje
njihove vrijednosti. Uloga udruZenja prepoznata je kao vazna za Sirenje i primjenu ovakvih
inicijativa, dok su ucesnici takoder istakli potrebu da administrativne institucije budu
uskladene i osjetljive na nove oblike razvoja poslovnih modela u ruralnim podrucjima.

Intervjui sa stakeholderima: Tokom radionice provedeni su intervjui sa odabranim
stakeholderima u skladu s modelom Eetverostruke spirale (Quadruple Helix Model). Cilj je bio
prikazati razliCite perspektive o vaznosti odrzivog upravljanja tlom i ulozi pojedinih aktera u
ostvarivanju tog cilja.

Za potrebe diseminacije projekta snimljeni su video intervjui s predstavnicima kljuénih

sektora: javne uprave, akademske zajednice, industrije i poljoprivrednika. Kao predstavnica
javnog sektora intervjuirana je Bahira Abdibegovi¢ iz Opcéine Bugojno, jedne od lokacija
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odabranih za demonstracijske aktivnosti i uzorkovanje tla. Akademski sektor predstavljala je
Alma DZubur sa Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, dok je industrijski sektor
predstavljao Said Kari¢, direktor kompanije Sprec¢a Farm, najveéeg proizvodaca mlijeka u
Bosni i Hercegovini. Kao predstavnik poljoprivrednika ucestvovao je Asad Jeleskovi¢, vocar iz
Opcine llidZa, jedne od lokacija Living Lab-a.

Intervjui su objedinjeni u kratki promotivni video s ciljem podizanja svijesti o ciljevima
projekta i ulozi razli¢itih grupa stakeholdera.

Video je dostupan na zvanichom  YouTube kanalu projekta  SUS-SOIL:
https://www.youtube.com/watch?v=QRsHOvVF8WC8

Ankete u okviru prve SUS-SOIL radionice: Tokom radionice provedene su tri Mentimeter
ankete u okviru co-creation procesa sa stakeholderima. Prva anketa bila je fokusirana na
percepciju i izazove vezane za zdravlje tla, druga na identifikaciju potreba korisnika u vezi sa
bazom podataka platforme (User needs database survey), dok je treca bila usmjerena na
prikupljanje misljenja o razvoju odrzivih poslovnih modela (Business model survey).

Rezulati o zdravlju tla: U okviru ankete provedene na kraju prve sesije, uesnici su zamoljeni
da rangiraju glavne izazove povezane sa zdravljem tla u Bosni i Hercegovini (Grafikon 3).
Rezultati pokazuju da je ,kontaminacija tla” prepoznata kao najvazniji problem, prvenstveno
zbog negativnih posljedica po javno zdravlje, sigurnost hrane i kvalitet Zivotne sredine. Ovaj
problem je posebno izrazen u podrucjima pogodenim naslijedenim industrijskim
aktivnostima, neadekvatnim upravljanjem otpadom i nedostatkom sistematskog monitoringa
tla. Kao drugi najvazniji izazov istaknute su , klimatske promjene”, dok je , gubitak plodnosti
tla” rangiran na trecem mjestu, dijelom povezan s nedovoljnim unosom organske materije u
tlo. ,Neodrzive poljoprivredne prakse” prepoznate su kao Cetvrti izazov, dok je ,erozija tla”
rangirana na petom mjestu, posebno u brdskim i planinskim podruéjima Bosne i Hercegovine.
Ostali problemi, poput smanjenja biodiverziteta tla, zbijanja tla, loSe strukture, neadekvatne
drenaze i zaslanjivanja, ocijenjeni su kao manje prioritetni.

Izazovi koji uticu na zdravlje tla — rangiranje od 1. do 9. mjesta

Uticaji klimatskih promjena (npr. suse, promjene _

temperature)
Zagadenije tla (npr. teski metali, pesticidi) |GG
Neodrzive poljoprivredne prakse
Gubitak plodnosti tla
Erozija tla
Zbijanje tla i losa struktura tla
Smanjenje biodiverziteta tla

Zadrzavanje vode u tlu i problemi s drenazom

Salinizacija

Grafikon 3. Poredak izazova koji djeluje na zdravlje tla po misljenju ucesnika radionice
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https://www.youtube.com/watch?v=QRsH0vF8WC8

Ucesnici su takoder rangirali ,ljudske aktivnosti koje najvise doprinose degradaciji zemljista“
(Grafikon 4). Kao najvazniji uzrok izdvojeno je , zaptivanje zemljista i zauzimanje zemljista za
infrastrukturne projekte”, Sto ukazuje na zabrinutost zbog urbanizacije i neodrzivog koristenja
prostora. Slijede ,, difuzna kontaminacija“ te ,lokalna kontaminacija povezana s industrijskim
aktivnostima i neadekvatnim upravljanjem otpadom®. ,NeodrZive poljoprivredne i Sumarske
prakse” prepoznate su kao relevantne, ali nesto manje hitne.

Ljudske aktivnosti koje uzrokuju degradaciju zemljiSta

Zaptivanje zemljista i zauzimanje

zemljista za infrastrukturu _
Difuzno zagadenje _
Lokalno zagadenje industrijom i
aktivnostima upravljanja otpadom _
Neodrzive poljoprivredne i Sumarske prakse _

Ostale promjene u nacinu

koristenja zemljista -

Grafikon 4. Rangiranje ljudskih aktivnosti koje najvise doprinose degradaciji zemljista prema
misljenju ucenika radionice

Rezultati ankete pokazali su i ,nedostatak dostupnih informacija o kvalitetu potpovrsinskog
tla” na podrucju BiH. Vecina ucesnika navela je da je samo djelimicno ili slabo informisana,
dok je vrlo mali broj ispitanika naveo da je vrlo dobro upoznat s ovom temom. Ovi rezultati
ukazuju na potrebu za jacanjem komunikacije, dostupnosti podataka i edukacije o stanju i
upravljanju potpovrsinskim slojem tla.

Kada je rije¢ o ciljevima EU Soil Mission, ucesnici su najveéi znacaj dali ,zaustavljanju
zaptivanja tla i povecanju ponovne upotrebe urbanog zemljista”, kao i ,unapredenju
pismenosti o tlu u drustvu”. S druge strane, problemi poput dezertifikacije i erozije ocijenjeni
su kao manje hitni u kontekstu Centralne Bosne.

Vecina ispitanika smatra da , uzroci degradacije tla u regiji nisu dovoljno adresirani”, pri cemu
je najveci broj u¢esnika naveo da se ovom pitanju posvecuje tek djelimi¢na paznja ili da uopce
nije adekvatno rijeSeno.

Kada je rije€ o poznavanju Living Lab koncepta, veéina uéesnika navela je da je s njim slabo
upoznata ili da ima samo osnovna saznanja. Ipak, kao glavne prednosti u¢eséa u Living Labu
istaknuti su ,saradnja razlicitih aktera”, ,zajedni¢ko razvijanje prakticnih rjesenja”, bolje
razumijevanje lokalnih izazova te pristup novim tehnologijama i metodologijama.

Rezultati ankete o potrebam korisnika u vezi sa bazom podataka platforme: Rezultati ankete
pokazali su da stakeholderi iz bosanskohercegovackog Living Lab-a preferiraju jednostavne i
intuitivne funkcionalnosti pretrage u SUS-SOIL bazi podataka. Kao najkorisnija opcija istaknuta
je ,pretraga po kljuénim rijeCima“, zatim ,napredno filtriranje podataka prema lokaciji,
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vremenu ili tipu podataka”. SloZenije funkcije, poput ,sacuvanih pretraga” ili ,,preporuka
povezanih podataka”, ocijenjene su kao manje vazne.

Kada je rijeC o vrstama podataka, najveli interes iskazan je za ,podatke sa Living Lab
uzorkovanih lokacija“ te ,fizicko-hemijske i bioloske karakteristike tla”. Takoder je naglasena
vaznost informacija o ,,ekosistemskim uslugama“i ,rezultatima sa eksperimentalnih lokacija”,
kao i pristup , historijskim podacima o poljoprivrednoj proizvodnji“. Vaino je napomenuti da
je samo 2% stakeholdera navelo da je ranije koristilo platforme za razmjenu znanja poput , EU-
FarmBook”, Sto ukazuje na ograni¢eno prethodno iskustvo s ovakvim digitalnim alatima
(Grafikon 5).

Da li ste ikada koristili platforme za
razmenu znanja poput EU- FarmBook?

Da 2%
Ne 98%
BMDa 2%

Grafikon 5. Prikaz procenta ucesnika radionice sa iskustvom u koristenju platformi za razmjeru
znanja

Vecina ucesnika izrazila je preferenciju za izvoz podataka u ,, Excel“i, CSV* formatima, dok su
istovremeno pokazali interes za pristup ,saZetim“i ,sirovim (raw) podacima®, sto ukazuje na
potrebu za fleksibilnim pristupom informacijama za razlicite grupe korisnika.

Kao najvece prepreke za koristenje platformi vezanih za tlo ucesnici su naveli ,nedostatak
sadrZaja na preferiranom jeziku“ i ,nedostatak adekvatnih alata za pretragu i filtriranje
podataka”. Dodatni izazovi ukljuuju , nejasne upute za koristenje platforme” i poteSkoce u
pronalaZzenju relevantnih i pouzdanih materijala. Takoder su spomenuti zahtjevi za kreiranjem
korisnickog raCuna i nedostatak intuitivnog vodenja kroz sadrzaj, Sto moZe smanijiti
pristupacnost i angazman korisnika.

Kada je rijec o metapodacima, ucesnici su kao najvaznije izdvojili , klimatsku regiju”, zatim , tip
tla”i,temu sadrZaja“. U pogledu formata materijala, najpoZzeljniji su , kratki video sadrZaji”,
,practice abstract”, ,online kursevii ,factsheet dokumenti”, dok su formalniji formati poput
»infografika“ili ,duZih video materijala” ocijenjeni kao manje korisni. Vecina ucesnika takoder

je izrazila preferenciju za ,online pregled dokumenata” umjesto njihovog preuzimanja.

Na kraju, ucesnici su naglasili vaznost da sadrzaj bude praéen ,tagovima“, ,tekstualnim
opisima“ i ,vizuelnim materijalima”, jer ovi elementi olak$avaju razumijevanje i navigaciju
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kroz dostupne informacije. lako su ,,online otvoreni kursevi“ prepoznati kao koristan format,
vecina ispitanika ranije nije ucestvovala u takvim programima, sto ukazuje na potencijal za
povecéanje angazmana kroz ovakav tip edukativnog sadrzaja.

Rezultati ankete o biznis modelima: U okviru S-DST sesije provedena je anketa o biznis
modelima i koristenju zemljiSta s ciljem prikupljanja informacija o trenutnim praksama
upravljanja zemljistem, glavnim poljoprivrednim aktivnostima i izazovima s kojima se
suoCavaju vlasnici i upravitelji zemljiSta. Prikupljeni podaci posluzit ée kao osnova za
prilagodavanje Decision Support Tool (DST) alata uslovima u Bosni i Hercegovini.

Rezultati pokazuju znadajnu raznolikost u strukturi poljoprivrednih gazdinstava u regiji
Centralne Bosne. VeliCina parcela krece se od vrlo malih i fragmentiranih povrsina od oko 0,1
ha do velikih gazdinstava koja obuhvataju i do 1.300 ha. Dominantna namjena zemljista je
poljoprivreda, iako pojedini ispitanici kombinuju poljoprivredne aktivnosti sa Sumarstvom ili
odrzavanjem urbanih zelenih povrsina.

U biljnoj proizvodnji dominira kukuruz i druge zitarice, uglavhom namijenjene proizvodniji
stocne hrane, dok je manji broj proizvodaca specijalizovan za vocarsku i povrtlarsku
proizvodnju. Povrsine pod kukuruzom znacajno variraju, od oko 1 ha do 1.250 ha, $to ukazuje
na velike razlike u proizvodnim kapacitetima farmi.

U stocarskom sektoru najzastupljenija je proizvodnja mlijeka, pri ¢emu broj muznih krava po
gazdinstvu varira od 2 do 1.600 grla, dok vecina farmi ima izmedu 25 i 40 krava. Ovcarstvo je
takoder prisutno, dok je svinjogojstvo rjede zastupljeno.

Stakeholderi su identificirali i nekoliko klju¢nih izazova u upravljanju zemljistem. Najcesce
spominjani problemi vezani za tlo bili su , losa struktura potpovrsinskog sloja tla” i ,zbijanje
tla”, posebno na intenzivno obradivanim parcelama. Kao dodatni izazovi navode se , gubitak
hraniva u tlu” i ,erozija”, dok ,kontaminacija tla” i ,upraviljanje vodnim reZimom® nisu
prepoznati kao znacajni problemi u podrucju Living Lab-a.

S ekonomskog aspekta, najvazniji izazovi koje su istakli u€esnici su ,, nedostatak radne snage
u poljoprivredi”, ,rast troskova poljoprivrednih inputa” te , niske trziSne cijene poljoprivrednih
proizvoda”. Ovi faktori znacajno uticu na odrzivost i dugorocno planiranje poljoprivredne

proizvodnje.

Ukupno gledano, rezultati ankete ukazuju na veliku raznolikost poljoprivrednih sistema u
regiji Centralne Bosne, ali i na potrebu za razvojem prilagodenih i odrZivih poslovnih modela
koji ée uzeti u obzir lokalne uslove, ekonomske izazove i prakse upravljanja zemljistem.

Zakljucci sa prve SUS-SOIL radionice u Bosni i Hercegovini: Prva SUS-SOIL radionica u Bosni i
Hercegovini predstavljala je vazan korak u pokretanju procesa zajedni¢kog kreiranja (co-
creation) u okviru regionalnog Living Lab-a. Radionica je stakeholderima pruzila priliku da
razmotre izazove povezane s potpovrsinskim slojem tla, razmijene iskustva o odrZivom
upravljanju zemljiStem i identifikuju kljuéne potrebe za istrazivanjem i inovacijama u
bosanskohercegovackom kontekstu.

Rezultati radionice pokazali su da stakeholderi kao najvaznije izazove prepoznaju
~kontaminaciju tla“ i, utjecaje klimatskih promjena”. Takoder su istaknuti problemi ,gubitka
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hraniva u tlu” i ,erozije tla“, posebno u podrucjima intenzivhe obrade zemljista bez
adekvatnih mjera zastite tla.

Interaktivne aktivnosti i Mentimeter ankete ukazale su na potrebu za prakti¢nim i lako
dostupnim alatima za podrsku donoSenju odluka u upravljanju tlom. Stakeholderi su posebno
istaknuli vaznost ,intuitivnih i vizuelnih interfejsa”, ,pretrage po kljucnim rijecima” i
,haprednog filtriranja podataka”. Kao najvaznije informacije u bazi podataka izdvojeni su
podaci sa Living Lab lokacija, fizicko-hemijske i bioloSke karakteristike tla te informacije o
ekosistemskim uslugama.

Rezultati ankete o biznis modelima pokazali su dominaciju manjih, mjesSovitih farmi sa
fragmentiranim parcelama. Kao kljucni izazovi identifikovani su , nedostatak radne snage”,
,rast troskova proizvodnih inputa” i ,niske trZiSne cijene poljoprivrednih proizvoda“, Sto
znacajno utice na odrzivost poljoprivredne proizvodnje.

Sveukupno, radionica je postavila temelje za dalji razvoj bosanskohercegovackog Living Lab-
a, pruzajuci vazne smjernice za razvoj SUS-SOIL platforme, alata za podrsku odlugivanju, kao i
buducih preporuka za politike i odrZivo upravljanje zemljistem.
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5.4. Diseminacija

5.4.1. Uloga komunikacije i diseminacije u projektu
Komunikacija i diseminacija predstavljale su jedan od klju¢nih stubova realizacije projekta,
osiguravaju¢i da njegovi ciljevi, aktivnosti i rezultati budu pravovremeno i efikasno
predstavljeni relevantnim ciljnim grupama. U okviru Radnog paketa 8 (WP8: Communication,
Dissemination and Exploitation), razvijen je sveobuhvatan i strateski pristup kojim je
osigurana vidljivost projekta, prenos znanja te dugorocna odrzivost njegovih rezultata.

Ciljevi WP8 paketa su sljededi:

e Komunicirati rezultate projekta i njihovu relevantnost, te ih uéiniti prepoznatljivim i
dostupnim svim relevantnim dionicima.

e Omoguditi aktivhu diseminaciju i demonstraciju odrzivih praksi upravljanja, uz
ukljucivanje relevantnih dionika.

e Osmisliti i razviti metodoloski okvir za definisanje efikasne eksploatacije rezultata,
zaStitu generisanih inovacija i predlaganje aktivnosti koje osiguravaju dugoroénu
odrzivost SUS-SOIL mreze.

5.4.1.1.  Strateski okvir komunikacije i diseminacije
Strateski okvir komunikacije i diseminacije definisan je u okviru Diseminacionog i
eksploatacionog plana, koji je uspostavio zajedni¢ku metodologiju i smjernice za realizaciju
svih aktivnosti tokom trajanja projekta. Plan je postavio jasne ciljeve, definisao ciljne grupe,
komunikacijske kanale i pokazatelje uspjesSnosti, te predvidio redovno praéenje i aZuriranje
aktivnosti u skladu s dinamikom projekta.

Komunikacijske aktivnosti bile su usmjerene ka Siroj javnosti, ukljucujuéi lokalne zajednice,
medije i opStu populaciju, s ciliem podizanja svijesti o znadaju odrZivog upravljanja
potpovrsinskim slojevima tla i promocije rezultata projekta. Poseban akcenat stavljen je na
transparentnost rada i vidljivost doprinosa projekta evropskim strateskim inicijativama.

S druge strane, diseminacijske aktivnosti bile su ciljano usmjerene ka stru¢nim i
profesionalnim grupama - poljoprivrednicima, savjetodavnim sluzbama, istrazivacima,
predstavnicima institucija i donosiocima odluka. Ove aktivnosti ukljucivale su organizaciju
radionica, treninga i demonstracionih dogadaja, izradu strucnih publikacija, practice
abstracta, tehnickih materijala i policy preporuka, ¢ime je osiguran prenos znanja i
podstaknuta primjena projektnih rezultata u praksi.

Za realizaciju komunikacijske strategije koristen je kombinovani pristup koji je obuhvatio
digitalneitradicionalne kanale. Centralno mjesto zauzimala je zvani¢na web stranica projekta,
putem koje su redovno objavljivane vijesti o realizovanim aktivnostima, rezultatima i
dogadajima. Pored toga, aktivno su koriStene drustvene mrezZe, ukljuujuéi Linkedln, X
(Twitter), Facebook i YouTube, ¢ime je osigurana kontinuirana interakcija sa razli¢itim ciljnim
grupama.
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5.4.2. Implementirane aktivnosti komunikacije i diseminacije

5.4.2.1.  Objave na web stranicama
Tokom izvjestajnog perioda aktivnosti projekta redovno su predstavljane putem zvanic¢nih
web stranica partnerskih institucija. Objave su realizovane na web stranici Univerziteta u
Sarajevo, Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta, Sumarskog fakulteta.

U periodu od oktobra 2024. do decembra 2025. godine realizovano je ukupno 20 objava na
web stranicama. Objave su u prosjeku realizovane jednom mjesecno, u skladu s dinamikom
projektnih aktivnosti i organizovanih dogadaja.

Sve organizovane radionice, terenske posjete, sastanci projektnog tima i relevantni projektni
dogadaji praceni su objavama koje su sadrZavale sazetak aktivnosti, ciljeve dogadaja,
informacije o ucesnicima te vizuelni materijal u vidu fotografija. U pojedinim slucajevima
objave su bile dostupne na lokalnom jeziku i na engleskom, ¢ime je osigurana dostupnost
informacija razli¢itim ciljnim grupama.

5.4.2.2.  Objave na drustvenim mreZzama
Pored web stranica, drustvene mrezZe predstavljale su vazan kanal komunikacije s ciljnim
grupama i Sirom javnosc¢u. Aktivnosti su realizovane putem LinkedIna i Facebooka, ukljucujudi
institucionalne profile fakulteta i univerziteta, kao i druge relevantne partnerske kanale.

U istom periodu realizovana je ukupno 21 objava na drustvenim mrezama, ¢ime je osigurana
kontinuirana digitalna prisutnost projekta. Najveéi odziv zabiljezen je kod objava koje su se
odnosile na terenske demonstracije i prakti¢ne primjere dobre prakse. Posebno interesovanje
izazvale su aktivnosti koje su ukljucivale direktno ucescée poljoprivrednika i demonstraciju
konkretnih rjeSenja u realnim uslovima. Objave koje su sadrzavale fotografije sa terena,
prikaze prakticnih aktivnosti i istaknute rezultate ostvarile su veéi angazman u vidu reakcija,
dijeljenja i komentara.

5.4.2.3. Radionice, treninzi i terenske posjete
U okviru projektnih aktivnosti realizovane su Cetiri regionalne aktivnosti koje su obuhvatile
radionicu i terenske posjete opéinama, s ciljem direktne komunikacije sa relevantnim
dionicima i predstavljanja projektnih ciljeva i aktivnosti na lokalnom nivou.

Prva radionica u okviru SUS-SOIL projekta

Regionalne diseminacijske aktivnosti zapocele su organizacijom prve radionice pod nazivom
,Prva radionica u okviru SUS-SOIL projekta”, koja je odrzana 27. februara 2025. godine u
Sarajevu. Ukupan broj ucesnika na radionici bio je 63, od ¢ega je 35% vlasnika/upravitelja,
25% akademska zajednica, 25,8% uprava i javna administracija te 12,9% industrija.
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Fotografija sa prve odrzane radionice u okviru SUS SOIL projekta

5.4.2.4.  Terenska posjeta opéinama Bugojno, Zivinice i llidza
U nastavku projektnih aktivnosti, 23. aprila 2025. godine realizovana je terenska posjeta
opéinama Bugojno, Zivinice i llidZa. Svrha ove posjete bila je prezentacija projekta
predstavnicima lokalnih zajednica, a razgovarano je o izazovima upravljanja tlom,
mogucnostima primjene odrzivih praksi i potencijalima za institucionalnu saradnju. Ovim
aktivnostima prisustvovalo je 18 ucesnika, a poseban znacaj imala je direktna komunikacija s
predstavnicima lokalnih vlasti i stru¢nih sluzbi.

Slika 38. Posjeta opcini Bugojno

252



Slika 40. Posjeta op¢ini llidza

5.4.2.5.  Testiranje prototipa sonde za uzimanje uzoraka tla
Demonstraciona aktivnost testiranja prototipa sonde za uzorkovanje tla realizovana je 14.
maja 2025. godine na podrucju opcine llidZza. Aktivnost je imala izraZzenu prakti¢nu dimenziju,
jer je omogucila provjeru funkcionalnosti razvijenog alata u realnim terenskim uslovima.
Ucesnici su se upoznali s tehnic¢kim karakteristikama opreme i razmatrali njenu primjenjivost
u lokalnom kontekstu. Demonstraciji je prisustvovalo 11 ucesnika.
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5.4.2.6.  Posjeta projektnog tima opcini Bugojno
Nastavak saradnje s lokalnim institucijama ostvaren je kroz posjetu Opc¢ini Bugojno 15. oktobra 2025.
godine. Cilj posjete bio je rekognosticiranje terenskih tacaka na kojima ¢e se u proljece 2026. godine
provesti uzorkovanje tla, nakon ¢ega slijede analize fizicko-hemijskih osobina tla, u skladu s planiranim
aktivnostima projekta. U ovoj terenskoj aktivnosti ucesvovalo je Sest ¢lanova SUS SOIL tima.

Slika 42. Posjeta opc’ini Bugojno
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5.4.2.7.  Posjeta projektnog tima opcini llidZa
Nakon uspjesSne radne posjete opcini Bugojno, ¢lanovi projektnog tima nastavili su terenske
aktivnosti projekta u op¢ini llidZa. Cilj posjete bio je obilazak terena i identifikacija lokacija za
uzorkovanje tla koje ¢e se provesti u proljeée 2026. godine, uz planirane analize fizicko-
hemijskih osobina tla. U ovoj terenskoj aktivnosti ucestvovalo je Sest ¢lanova SUS-SOIL tima.

Slika 43. Fotografija sa terenske posjete opcini llidza
5.4.2.8.  Publikacije i promotivni materijali

U svrhu promocije projekta izradena je informativna brosura koja na jasan i pristupacan nacin

predstavlja ciljeve, aktivnosti i oekivane rezultate projekta. BroSura sadrZi pregled koncepta

Living Labova, opis projektnih aktivnosti u opéinama Bugojno, llidZa i Zivinice te isti¢e klju¢ne

ciljeve projekta.

www.sus-soil.eu

Slika 44. Brosura kreirana u okviru realizacije projektnih aktivnosti
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6. DISKUSIJA: KLJUCNI PROBLEMI | RIZICI NA LL CENTRALNA
BOSNA

U okviru Living Laba Centralna Bosna odabrane su tri lokacije prema zadatim kriterijima. To
su administrativna podrucja opéina: Bugojno, llidZa i Zivinice. Na svakoj odabranoj lokaciji
nalazimo specificne agroekoloske uslove. Ono $to se moZe izdvojiti kao posebna ali i
zajednicka problematika vezana za zemljisSne povrsine u okviru LL_CB moZe se prikazati kroz
sliedece teme:

6.1. Erozija zemljista

U geotektonskom smislu, podrucje LL Bugojno se nalazi u okviru planinskog lanca Vanjskih
Dinarida i to u predjelu tzv. tercijarnih (neogenih) jezera ili bazena — Bugojanski bazen.
Orijentacija bazena, u cijelosti zauzima dinaridski smjer pruzanja sjeverozapad - jugoistok.
Obod bazena izgraduju mezozojski pretezno krecnjacki sedimenti, a dno bazena je
kontinuirano zatrpavano neogenim (tercijarnim) i kvartarnim tvorevinama. Po najnizim
dijelovima bazena tece rijeka Vrbas uz Cije korito nalazimo najmlade fluvijalne nanose preko
starijih neogenih nanosa. Kako se udaljavamo od uskog rije¢nog korita pocinju da se uzdizu
brda koji zajedno sa padinom bazena ¢ine jedan brezuljkast teren unutar bazena sa
mjesSavinom fluvijalnih i koluvijalnih nanosa te neogenih nanosa. U podnozju okolnih brda koja
okruzuju bazen odnosno tj. u podnozju njihovih padina nakupljao se erodirani materijal
(deluvijalni i koluvijalni nanosi) na kojima su formirana nesto dublja zemljista za razliku od
onih zemljista na padinama i viSim pozicijama koja su kontinuirano erodirana (odnosen
materijal) i moZzemo ocekivati nerijetko da uzeti uzorci sondom sa ovih povrsina imaju manju
dubinu od 1m.

U geotektonskom smislu, i podrucje LL llidza se nalazi u okviru planinskog lanca Vanjskih
Dinarida takode u predjelu tzv. neogenih (tercijarnih) jezera ili bazena u ovom slucaju
Sarajevsko — Zeni¢kog bazena. Manjim dijelom LL llidZa je predstavljena obodnim uglavnom
kre¢njackim planinama Igman i Bjelasnica a ve¢im dijelom predstavljena je kao ravni teren u
okviru Sarajevskog polja koji predstavlja dno pomenutog bazena ispunjeno starijim neogenim
i mladima kvartarnim naslagama. Podrucje Sarajevskog polja predstavlja ujedno vodozastitno
podrucje | i Il zone odakle se crpi najveéi dio podzemne vode za piée koja se upumpava u
sistem vodosnabdijevanja najveceg dijela grada Sarajeva. Mlade rije¢ne nanose nalazimo u
dolinama brojnih vodotoka na ovom podruéju Sarajevskog polja: Bosna, Zeljeznica, Dobrinja i
na njima nalazimo tla tipa Fluvisoli. Na nesto starijim blago viSim pozicijama nalaze nesto
starije terase na kojima susreéemo antropogenizirana smeda livadska tla (Semiglej).
Ocekujemo da tla na ovim smedim livadskim zemljistima budu dovoljno duboka za
uzorkovanje do 1m dok na nesto nizim rije€nim nanosima postoji vjerovatnoc¢a postojanja
pliceg pjeskovitog ili Sljunkovitog sloja rijenog nanosa koji ne bi mogao biti uzorkovan tako
da je moguce da ¢e uzeti uzorci sondom biti dubine manje od 1 m. To se oc¢ekuje i od uzoraka
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sa padina obodnih planina Igmana i Bjelasnice sa kojih je zemljiSni materijal erodiran u
podnoZje tako da je sloj zemljista koji nalazimo na tim padinama uglavnom plitak.

6.2. Prenamjena poljoprivrednog u gradevinsko zemljiste, betoniranje i
antropogena kontaminacija zemljiSta na podrucju LL Ilidza

Opcina ilidZza se nalazi blisko povezana i nedaleko urbanog jezgra grada Sarajeva sa kojim je
odnedavno povezana i tramvajskom prugom. To je podruéje gusto naseljeno, sa mnoStvom
saobradajnica i naselja sa punim infrastrukturnim sadrzajima cije stanovniStvo Zivi u
samostojeéim porodicnim  kuéama okruzenim Sirim dvoristem i dvoriSnim zgradama.
Prenamjena poljoprivrednog u gradevinskog zemljiste je bila ¢esta pojava zbog naglog porasta
broja stanovnika, ali je danas znaéajno usporena proglasenjem vodno zasticenog podrucja
Sarajevsko polje koje je strogo ogranicilo gradevinsku izgradnju ali i obavljanje stocarske
proizvodnje na ovim povrSinama. Tu se nalazi i Medunarodni aerodrom Sarajevo kao i
industrijska zona u naselju Hrasnica. Znaci imamo kontinuirani gubitak zemljista betoniranjem
od sredine 20 stolje¢a naovamo. Takode je sasvim izvjesna i kontaminacija okolnog
poljoprivrednog zemljista raznesenim gradevinskim materijalom zaostalim nakon izgradnje
pomenutih infrastrukturnih i stambenih objekata. Kako je Sarajevo veliki kulturni i industrijski
centar, pored aerodroma, na ovom podrucju se nalazi i velike turisti¢ke atrakcije Vrelo Bosne
i Sarajevski ratni tunel spasa koje dnevno posjeti hiljade posjetilaca, ogroman je pritisak na
zagadenje ovog podrucje teskim metalima kako uz saobracajnice tako i zra¢nim depozitom,
te plasti¢nim materijalom koji se nakuplja na istraZzivanim povrSinama.

6.3. Visak vode / stagnacija

Podrugje Zivinice nalazi se najve¢im dijelom u okviru velikog Tuzlanskog bazena. Tuzlanski
bazen predstavlja prema broju stanovnika najbrojniji kanton u nasoj zemlji sa vrlo razvijenom
rudarskom, energetskom i industrijskom infrastrukturom. Teren je najveéim dijelom
zaravnjen sa obodima planina Majevice na jugu, Ozrena na zapadu te masiva Konjuha na
sjeveru bazena. Rijeka Spreca sa manjim pritokama drenira ovo podrucje. Na njenim obalama
nalazimo mlade rijeCne nanose sa Fuvisolima, na obodu prema visSim terasama nalazimo
livadsko-smede tlo (Humofluvisol) a na visSim terasama nalazimo uglavnom teske nepropusne
praskasto-glinovite sedimente sa hrastovim Sumama na kojima se razvio tip tla pseudoglej
(stagnic Planosol). Karakteristika ovih zemljista je postojanje slabopropusnog horizonta na
dubini od 40-60 cm nad kojim u vlaznim periodima (jesen- rano prolje¢e) pocinje da se
nakuplja padavinska voda da bi se nakon nekog vremena pojavila kao stagniraju¢a voda na
povrSinama ovog tipa tla. Ova pojava stagnirajuée vode znatno vremenski pomjera
mogucnost pripreme zemljiSta za proljetnu sjetvu i taj suviSak vode i potreba za odvodnjom
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predstavlja znacajan ogranicavajuci faktor u poljoprivrednoj proizvodnji ovog podrudja.
Hidromeliorativnha mjera unakrsne odvodnje kombinacijom cijevne i krticne drenaze je vrlo
skupa i tesko sprovediva na ovim velikim povrSinama.

6.4. Antropogena kontaminacija zemljista na podrucju Tuzlanskog bazena /
Zivinica

Vec smo spomenuli da Tuzlanski bazen predstavlja prema broju stanovnika najbrojniji kanton
u nasoj zemlji sa vrlo razvijenom rudarskom, energetskom i industrijskom infrastrukturom.
Od rudnika tu su rudnici uglja Banovici i Burdevik, zatim rudnik soli Tuzla, kamenolomi
kre¢njaka i kamenolomi laporovitog materijala za cementnu industriju, zatim tu je Koksara
Lukavac, Cementara Lukavac, hemijska industrija Sodaso, Termoelektrana Tuzlai brojna druga
industrijska postrojenja koji predstavljaju znacajne tackaste ali i izvore difuznog zagadenja
(nanosi vietrom i vodom) teskim metalima, policiklicnim aromatskim ugljovodonicima (PAH-
ovima) i raznim rudarskim i industrijskim otpadom. Posebna opasnost predstavlja Cinjenica
da pomenuti zagadivaci se u vecoj koncentraciji akumuliraju u vodotoku a potom na obalama
rijeke SpreCe. Naime polutanti najveéim dijelom zavrSe i transportiraju se sa rijecnim
nanosom, koji se potom talozi na obalama pomenute rijeke, Cije kontaminirane povrsine se
opet koriste za poljoprivrednu proizvodnju lokalnog stanovnistva. Na taj nadin pomenuti
polutanti ulaze u lanac ishrane lokalnog stanovnistva i stoke.

6.5. Rekultivacija zemljiSta na tehnogenim supstratima na podrucju
Tuzlanskog bazena (Zivinice)

Poseban problem predstavljaju tehnogeni supstrati koji se formiraju na povrSinama zemljista
¢iji se postanak povezuje sa gore pomenutim tackastim izvorima zagadenja. Tako povrsinske
kopove uglja prate odlagalista krovinskog materijala i odlagaliSta jalovine, iza kamenoloma
ostaje gruba povrsina zemljista nalik Mjesecevoj povrsini, uz TE Tuzla imamo odlagalista Sljake
i pepela a tu su i odlagalista otpada iz hemijske industrije. Zakonom o rudarstvu i Zakonom o
poljoprivrednom zemljistu je predvidena rekultivacija ovih povrsina sto se najveéim dijelom i
radi medutim ubrzo nakon sprovodenja tehni¢kih mjera sanacije i rekultivacije ovih povrsina
(ravnanje terena, terasiranje povrsina, odvodnja nizih terasa) te nakon aktivne primjene
bioloskih i poljoprivrednih mjera (sadnja Sumskih kultura po obodima i poljoprivrednih kultura
uz punu agrotehniku na zaravnjenim povrSinama) u prvim godinama sanacije na ovim
povrSinama, od ovih mjera se vrlo brzo odustaje uslijed nemara i nepostojanja kvalitetnog
sistema kontrole i sankcionisanja. Uz to velike povrsine ovih tehnogenih supstrata su od prije
prepustene same sebi i pionirskoj vegeteaciji na njima. Na taj nacin velike povrsine rekultisola
i tehnogenih povrsina pod pionirskom revegetacijom djeluju napusteno i zapusteno i
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predstavljaju opasnost za zagadenje okolnih vodenih tijela kontaminiranim ifiltracionim
vodama koje prolaze kroz ove supstrate, kao i za stvaranje nanosa potencijalno kontaminirane
prasine po okolnim naseljima i drugim povrSinama zemljista uslijed erozije vjetrom Cestica sa
otvorenih pvrsina ovih tehnogenih supstrata.

6.6. Gubici karbona te zbijanje tla i kvarenje strukture kao generalni problem
u okviru degradacije poljoprivrednih zemljista na LL_CB

Pretpostavka je, istina na osnovu malog broja sprovedenih naucnih istrazivanja na ovu temu,
da su gubici karbona na poljoprivrednim povrSinama u odnosu na obliznje prirodne
ekosisteme livade i Sume jedan od najznacajnijih oblika degradacije poljoprivrednih zemljista
u nasoj zemlji. Gubitke karbona gotovno redovno prate i kvarenje strukture i zbijanje
poljoprivrednih zemljiSta. To je narocito izrazeno na povrSinama zemljista koja su bila u
vlasnistvu velikih socijalistickih poljoprivrednih kombinata. Razlog tome bi bila neSto manja
briga o zemljiStu prije svega kad se radi o aplikaciji stajnjaka na ovim povrSinama ali i
koriStenje teSke mehanizacije i ustaljene rotacije uglavnhom dva usjeva na tim povrSinama.
Nesto bolji slu¢aj sa gubicima karbona tla je na povrSinama individualnih poljoprivrednih
proizvodaca ili porodi¢nih farmi sa objedinjenom sto¢arskom i ratarskom proizvodnjom, gdje
bi ratari na poljoprivredne parcele iznosili i rasturali proizvedeni stajnjak na vlastitim
farmama. Na ovim povrSinama je uslijed male veliine parcele ali i reljefa ograni¢eno i
koriStenje teSke mehanizacije.

6.7. Zakon o nasljedivanju i ,kajisanje zemljiSnih povrsina“ na LL_CB

Zakon o nasljedivanju i ,kajiSanje zemljiSnih povrSina”“ povezani su sa posljedi¢nim
problemom a to je da je prosjec¢na veli¢ina poljoprivredne parcele na podrucju LL negdje oko
2 ha.

Rascjepkanost parcela kao posljedica zakona o nasljedivanju predstavlja ozbiljan
ogranicavajuci faktor u samoj proizvodnji zbog ograni¢avanje intenziviranja poljoprivredne
proizvodnje kroz kapitalna ulaganja, ali i kroz problem sa putovanjima i transportom koji
poskupljuje proizvodnju uslijed veéeg broja parcela u okviru jedne farme koje su udaljene
jedna od druge.

Ostali elementi plodnosti zemljista kao $to su pH i obezbijedenost pristupacnim K,O su
uglavnom zadovoljavajudi. pH vrijednost najveéeg dijela zemljiSta se kreée u intervalu od
umjereno i slabo kisele do slabo alkalne reakcije (pH u H,0 od 5,5 — 7,5). Zalihe pristupacnog
K20 se uglavnom kreéu u granicama srednje obezbjedenosti (10-20 mg 100g/tla - AL
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metodom). Najveci problem nedubrenih zemljista je obezbijedenost pristupacnim fosforom
(P20s) koja je u najve¢em broju analiziranih uzoraka slaba (0-2 mg/100g tla AL metodom).

6.8. Klimatske promjene na LL_CB

Prema izvjestajima drzavne agencije o klimatskim promjenama Bosna i Hercegovina spada u
red zemalja u kojima je doslo do povecanja prosjecne godisnje temperature u prosjeku za 0,8
°C, dok je koli¢ina padavina ostala uglavnhom nepromijenjena. Medutim ostaje problem
povecanja ucestalosti ekstremnih padavina s jedne strane i produljenih bezkis$nih razdoblja.
Ekstremne padavine stvaraju poplave a drugi slu¢aj produljenja bezkiSnih razdoblja pogoduje
stvaranju susnih perioda Sto se i jedno drugo negativno odraZava na proizvodni potencijal
zemljiSta posebno poljoprivrednih.
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8. Prilozi

Tabela P1: Strateski i planski dokumenti za upravljanje prostorom i prirodnim resursima u

Bugojnu
Vrsta . Period Sektorski . . Nadleine
RB Naziv dokumenta .. Klju¢ne mjere L.
dokumenta vaZenja fokus institucije
Integrirani
lokalni razvoj Op¢ina Bugojno
5011 (ekonomija, Ekonomski razvoj, (vijece, nacelnik,
. Strategija razvoja opcine poljoprivreda, | poljoprivredairuralni | sluzbe), javna
1. | Strategija . . 2020. . . . i
Bugojno 2011-2020. godine (istekla) Sumarstvo, | razvoj, zastita okolisa, preduzeda,
istekla
okolis, institucionalno jacanje kantonalne
drustveni institucije
razvoj)
Opcina Bugojno,
. . Strukturne mjere, opcinske sluzbe,
Strategija razvoja 2014- L . . . . ..
. o . . Poljoprivreda i novcane podrske, proizvodaci,
2.| Strategija |poljoprivrede opcine Bugojno| 2018. . . . . .
. ) . ruralni razvoj ruralni razvoj, kantonalne i
za period 2014-2018. godine |(istekla) . . .
agroekoloske mjere |federalne strucne
institucije
Skupstina i Vlada
SBK, resorno
ministarstvo,
L Kantonalna
. . Planiranje
Sumarstvo i . . uprava za
. ... gospodarenja, zastita .
Zakon o Sumama zastita . . . Sumarstvo,
3. Zakon . 2014- . . Suma, oCuvanje L.
Srednjobosanskog kantona Sumskih o . opdine,
. biodiverziteta, kontrola| , .
ekosistema .. Sumskoprivredno
sjece i prometa drva .
drustvo
Srednjobosanske
Sume d.o.o. Donji
Vakuf
Primarna L L .
L Novcani poticaji po Ministarstvo
L poljoprivredna L L
Uputstvo za ostvarivanje . . vrsti i obimu poljoprivrede,
. e . proizvodnja, . . . . .
novcanih podrski u primarnoj . proizvodnje; podrska | vodoprivrede i
4.| Uputstvo . ] . B 2025 kapitalna ] . B .
poljoprirvednoj proizvodnji za | . kapitalnim ulaganjima, Sumarstva
ulaganja, .. Lo .. .
2025.godinu gan administrativni uslovi i |Srednjobosanskog
Ostale vrste
- kontrola kantona
podrski
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Tabela P2: Strateski i planski dokumenti za upravljanje prostorom i prirodnim resursima na

Ilidzi
Vrsta . Period . . . Nadlezne
RB Naziv dokumenta . . |Sektorski fokus Kljuéne mjere .
dokumenta vazenja institucije
o Opdina llidza
Integrirani . . s
> . Ekonomski razvoj, (vijece,
lokalni razvoj L. . oo
. . . . zastita okolisa i nacelnik,
3 Strategija razvoja opcine 2022- (ekonomija, ] . . .
1.| Strategija L. . . prirodnih resursa, sluzbe), javna
Ilidza 2012-2027. godine 2027. |okolis, prostor, L )
. . prostorno upravljanje, | preduzeca,
drustveni . e
. institucionalno jacanje | kantonalne
razvoj) T
institucije KS
Integrirana Op¢ina llidza
zastita okolisa Zastita okolisa, (vijece,
) . o (vode, zrak, | upravljanje resursima, nacelnik,
L Lokalni ekoloski akcioni plan Y e . ‘ .
2. |Akcioni plan L. L. 2013- zemljiste, jacanje institucionalnih | sluzbe), javna
Opcine llidZa (LEAP) N . L. i
Sume, kapaciteta, ucesce preduzeda,
biodiverzitet, javnosti kantonalne
otpad, prostor) institucije KS
Ministarstvo
privrede KS,
Sumarstvo, Kantonalna
odrzivo Planiranje i kontrola uprava za
Zakon o Sumama Kantona gospodarenje | gospodarenja, zastita Sumarstvo,
3. Zakon . 2013- . . . .
Sarajevo Sumama, Suma, nadzor i Sumarska
zastita finansijski mehanizmi | inspekcija, JP
biodiverziteta Sarajevo Sume
d.o.o. Sarajevo,
Vlada KS
- _— . L Opcinski
Pravilnika o kriterijima, Direktni novcani -
L . L . nacelnik Ilidza;
uslovima i postupku Primarna poticaji po vrsti i obimu Slusb
uzba za
4.| Pravilnik |ostvarivanja prava na poticaj| 2021- | poljoprivredna proizvodnje; redu |
rivredu i
u poljoprivrednoj proizvodnji proizvodnja | administrativni uslovi i p L.
" - turizam Opdine
Op¢ine llidza kontrola .
llidza
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Tabela P3: Strateski i planski dokumenti za upravljanje prostorom i prirodnim resursima u

Zivinicama
Vrsta Naziv Period . . . Nadlezne
RB . . | Sektorskifokus | Kljucne mjere o
dokumenta dokumenta |vaZenja institucije
. . . Lokalne
Strategija razvoja Ekonomski L
3. L. institucije
Grada Zivinice za razvoj i Grad
rada
period 2017- . poduzetnistvo
B . 2024- Integrirani . . . Resorna
1.| Strategija 2026. godine, . .. | Drustveni razvoj .
. 2027. | (multisektorski) | . ministarstva
revidirana za i kvalitet Zivota .
. TK, javna
period 2024- Infrastruktura, L
. ] . preduzedai
2027. godine prostor i okolis
ustanove
Akcioni plan za
implementaciju . Lokalne
. Ekonomski L
Strategije . institucije
. razvoj i
razvoja Grada . Grada
. .. . L poduzetnistvo
Lo Zivinice za period| 2024- Integrirani . . . Resorna
2. | Akcioni plan ) .. | Drustveni razvoj o
2017-2026. 2027. | (multisektorski) | L ministarstva
. i kvalitet Zivota .
godine, TK, javna
T Infrastruktura, L
revidirana za . ™ preduzedai
. prostor i okolis
period 2024- ustanove
2027. godine
Zrak, vode, Optina/Grad
¢ina/Gra
Lokalni ekoloski L . otpad, Sume, v,? L
o zastita okolisa o Zivinice, javna
akcioni plan . . poljoprivredno ,
o L e 2016- (integrirani, . preduzeda,
3. | Akcioni plan| opéine Zivinice . . zemljiste,
. 2026. | multisektorski B NVO,
za period 2016- . energija,
. pristup) . kantonalne
2026. godine zdravlje, L
. institucije
edukacija
Kontrolisano
koristenje
prostora, zastita
suma,
poljoprivrednog Lokalne
zemljista i voda, institucije
Prostorni sanacija Grada
4 Prostorni planom 2012- Integrirani degradiranih Resorna
' plan opcine/grada 2032. | (multisektorski) | podrucja, odrZivi| ministarstva
Zivinice razvoj TK, javna
infrastrukture i preduzedai
uskladivanje ustanove
privrednih
aktivnosti sa
kapacitetima
prostora.
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Zakon o
novéanim
podrskama u

Podrska
proizvodnyji,

Vlada TK,
Ministarstvo
poljoprivrede

. . Poljoprivredai kapitalna ..
Zakon poljoprivredi i 2014- . . . .| TK, opinske
. ruralni razvoj | ulaganja, ruralni .
ruralnom razvoju . sluzbe,
razvoj, ostale L
Tuzlanskog . poljoprivredna
podrske . .
kantona inspekcija
Zakon o .. .
o Zastita Saglasnosti, .
promjeni L . Ministarstvo
. poljoprivrednog | naknade, zastita L
namjene . . poljoprivrede
L zemljista i boniteta, L
Zakon poljoprivrednog | 2010- L TK, opcinski
. kontrola rekultivacija, .
zemljista . . . organi,
promjene evidencije, . .
Tuzlanskog ; inspekcija
namjene nadzor
kantona
Vlada TK,
Plansko .
. Ministarstvo
gospodarenje, N
. . . PSV TK,
Zakon o Sumama Sumarstvo i zabrane
o . .. Kantonalna
Zakon Tuzlanskog 2012- | zastita Sumskih pustosenja,
. o uprava za
kantona ekosistema obnova, zastitni .
I Sumarstvo,
rezimi, kontrola .
e L Sumarska
sjeCe i kréenja . B
inspekcija
Pravilnik o
ostvarivanju Direktni novcani
novcanih podrski . poticaji po vrsti i .
Primarna . Ministarstvo
o po modelu . obimu .
Pravilnik . 2024- | poljoprivredna . . poljoprivrede
podrske . . proizvodnje;
. . proizvodnja . L TK
proizvodnyji administrativni
Tuzlanskog uslovi i kontrola
kantona
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Tabela P4: Paso$ poljoprivrednog uzorka tla

KOD UZORKOVANIA

ODGOVORNI PARTNER - IME:

PASOS POLJIOPRIVREDNIH UZORAKA:

1.
2.

7. Tip dubrenja:

KoriStenje zemljista i glavne kulture:

Starost koriséenja
zemljista:

Prethodna upotreba
zemljista:

Plodored (uklju¢ujuéi ugar):

Mijesec sjetve
usjeva:

Stopa
dubrenja:

7.1 Organsko

7.1.1
Porijeklo

7.1.2 Obrada

7.1.3 Doza

N: ukupna koli¢ina, tip, doza, broj primjena godisnje

P,Os: ukupna koli¢ina, tip, doza, broj primjena
godisnje

K>0: ukupna kolicina, tip, doza, broj primjena godisnje

7.1.4 Koncentracija azota
(N)
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7.2 Ispasa (pasa)

e 7.2.1Vrsta
Zivotinje

o 722
Rasa

e 7.2.3 Intenzitet drZanja stoke (stocking rate)
o 7.231
Trenutni

o 7.2.3.2 Ukupni (globalni)

7.2.3.3 Biocidi
e 7.2.3.3.1 Herbicidi — tip, doza, broj primjena

godisnje
e 7.2.3.3.2 Pesticidi

e 7.2.3.4 Glavni korovi (naznaciti najznacajnije sa procentima )

8. Poljoprivredna proizvodnja/prinos (tona po hektaru)

9. Obrada zemljista

e 9.1 Bez obrade (no-till)

¢ 9.2 Minimalna obrada

e 9.3 Puna obrada

e 9.4 Dubina obrade

10. Zetveni ostaci

e 10.1 Spaljeni

e 10.2 Povrsinski inkorporirani
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Tabela P5: Pasos$ urbanog uzorka tla
IMENOVANJE UZORAKA I1Z KUCNIH VRTOVA:

KOD UZORKOVANJA
IME ODGOVORNOG PARTNERA:
Uzorcima ¢e biti dodijeljeno 6 znamenki + drZzava + datum

PASOS UZORKA ZA KUCNE VRTOVE U URBANIM PODRUCIIMA:

1. Vrsta koriStenja zemljista
Veli¢ina grada
Lokacija:
e Prigradska podrucja
e Centar grada
Veli¢ina povrsine
Prosje¢na udaljenost od cesta
Gustoca stabala (razmak medu stablima)
Starost stabala
Stabla:
8.1 Mlada stabla: visina stabla (cm)

© N o ok

8.2 Zrela stabla: pokrov kro$nje (% - mjereno na S, J, |, Z); visina stabla (cm);
promjer stabla (cm)
9. Upravljanje:
9.1 Orezivanje (godina orezivanja od sadnje)
9.2 Prisutne vrste stabala (naziv i udio)
9.6 Prisutne vrste u podrastu (naziv i udio)
9.7 Vrijeme Zetve
9.8 Gnojidba:
e Dusik (N): vrsta, doza, broj primjena godisnje
¢ Fosfor (P,0s): vrsta, doza, broj primjena godisnje
e Kalij (K;0): vrsta, doza, broj primjena godisnje
9.9 Biocidi:
9.9.1 Herbicidi — vrsta, doza, broj primjena godisnje
9.9.2 Pesticidi
9.9.3 Glavni korovi (oznaciti najvaznije s postotkom)
10. Biljni ostaci stabala:
12.1 Povr$no unijeti
12.2 zaorano
12.3 Spaljeno
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11. Ostaci usjeva:

12.1 Povr$no unijeti

12.2 zaorano

12.3 Spaljeno
12. Proizvodnja i plodored usjeva
13. Nazivi usjeva
14. Glavni korovi (vaznost i nazivi)
15. Invazivne vrste

PASOS UZORKA ZA PARKOVE:

1. Vrsta koriStenja zemljista
Veli¢ina grada

3. Lokacija:

e Prigradska podrucja

¢ Centar grada
Veli¢ina povrsine
Prosje¢na udaljenost od cesta
Gustoca stabala (razmak medu stablima)
Starost stabala
Stabla:

8.1 Mlada stabla: visina stabla (cm)

© N o Uk

8.2 Zrela stabla: pokrov krosnje (% - mjereno na S, J, |, Z); visina stabla (cm);
promjer stabla (cm)
9. Upravljanje:
9.1 Obnova:
* Prirodna
* Sadnja
9.2 Cidcéenje:
* Mehanicko
* Ispasa
9.2.1 Vrsta Zivotinja
9.2.2 Pasmina
9.2.3 Intenzitet ispase
9.2.3.1 Trenutni
9.2.3.2 Ukupni
9.3 Orezivanje (godina orezivanja od sadnje)
9.4 Prorjedivanje:
9.4.1 Visekratno (koliko puta, ucestalost i koli¢ina, koliko godina od zadnjeg)
9.4.2 Jednokratno (koliko puta, ucestalost i koli¢ina, koliko godina od zadnjeg)
9.5 Prisutne vrste stabala (naziv i udio)
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10

11

12

13
14
15
16

9.6 Prisutne vrste u podrastu (naziv i udio)
9.7 Vrijeme Zetve
9.8 Gnojidba:
e Dusik (N): vrsta, doza, broj primjena godisnje
e Fosfor (P,0s): vrsta, doza, broj primjena godisnje
* Kalij (K;0): vrsta, doza, broj primjena godisnje
9.9 Biocidi:
9.9.1 Herbicidi — vrsta, doza, broj primjena godisnje
9.9.2 Pesticidi
9.9.3 Glavni korovi (oznaciti najvaznije s postotkom)
. Sumska proizvodnija:
10.1 Sjeca stabala tijekom cijelog razdoblja (m3/ha) (zbroj svih prorjedivanja)
10.2 Podrast kroz cijelo razdoblje (zbroj svih ¢iS¢enja)
. Biljni ostaci stabala:
12.1 Povr$no unijeti
12.2 zaorano
12.3 Spaljeno
. Ostaci usjeva:
12.1 Povrsno unijeti
12.2 zaorano
12.3 Spaljeno
. Proizvodnja i plodored usjeva
. Nazivi usjeva
. Glavni korovi (vaznost i nazivi)
. Invazivne vrste
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Tabela P6: Pasos Sumskog uzorka tla

KOD UZORKOVANJA
NAZIV ODGOVORNOG PARTNERA:

1. Gustoca stabala (udaljenost izmedu stabala)
2. Starost stabala
3. Struktura sastojine

3.1. Ujednacena

3.2. Neujednacena

2. Namjena stabala

3. Stabla

3.1. Mlada stabla: visina stabla (cm)

3.2. Zrela stabla: pokrov stabala (% — mjerenje N, E, W, S); visina stabla (cm); precnik stabla
(cm)

4. Gazdovanje / Upravljanje

4.1. Obnova:
Prirodna
Sadnjom

4.2. Ciséenje / Kréenje
Mehanicko

Ispasa

4.2.1. Vrsta Zivotinje

4.2.2. Rasa

4.2.3. Intenzitet ispase
4.2.3.1. Trenutni
4.2.3.2. Ukupni

4.3. Orezivanje (godina orezivanja od sadnje)

4.4. Prorede
4.4.1. Visestruke (broj, ucestalost i intenzitet prorede, koliko godina od posljednje)
4.4.2. Jednokratna (broj, uCestalost i intenzitet prorede, koliko godina od posljednje)
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4.5. Prisutne vrste drveca (naziv i udio)
4.6. Prisutne vrste prizemnog rastinja (naziv i udio)
4.7. Vrijeme sjece
4.8. bubrenje
N: ukupna vrsta, doza, broj primjena godisnje
P,Os: ukupna vrsta, doza, broj primjena godisnje

4.9. Biocidi
4.9.1. Herbicidi — vrsta, doza, broj primjena godisnje
4.9.2. Pesticidi
4.9.3. Glavni korovi (istaknuti najvaZznije s procentualnim udjelom)

5. Sumska proizvodnja

5.1. Sjeca drveca u cijelom periodu (m3 ha™) (zbir svih proreda)
5.2. Prizemno rastinje u cijelom periodu (zbir svih ¢is¢enja)

6. Ostaci drveca
6.1. Povrsinski uneseni u tlo
6.2. Uneseni oranjem
6.3. Spaljeni

275



Studija je izradena u okviru projekta SUS-SOIL — Sustainable Soil and Subsoil Health
Promotion by Implementing Agroecological Land Use and Management to Enhance
Ecosystem Services Delivery for Society, finansiranog kroz program Horizon Europe.

Nosilac aktivnosti u Bosni i Hercegovini:

Univerzitet u Sarajevu — Poljoprivredno-prehrambeni fakultet
Univerzitet u Sarajevu — Sumarski fakultet

Sarajevo, april 2026. godine

Funded by

the European Union

-
WWW. - Ficgees)
This project has received funding from the European -Sus SOll'eu ® @ o .

Union's Horizon Europe research and innovation
programme under grant agreement No GA 101157560


http://www.sus-soil.eu/
http://www.ppf.unsa.ba/
http://www.unsa.ba/

LSy,
poe

\‘bejﬁguﬁs.

277



